Autor scenariusza: Rafal Komorniczak

Scenariusz zaj¢¢ z przedmiotu termodynamika techniczna dla kl. V

Etap edukacyjny: Technikum Zawodowe o specjalnosci budowa maszyn

Temat: Silniki tlokowe

Cele lekcji: (w formie operacyjnej)
Po lekcji uczen:

klasyfikuje silniki ttokowe,

wskazuje rdznice migdzy zaptonem iskrowym i samoczynnym,

omawia cykle pracy silnikéw dwusuwowych 1 czterosuwowych
z zaptonem iskrowym,

omawia cykle pracy silnikow czterosuwowych 1 dwusuwowych
z zaptonem samoczynnym.

Metody i techniki pracy: pogadanka , puzzle (jigsaw), gra dydaktyczna.

Forma pracy: indywidualna, grupowa.

Czas realizacji: Dwie godziny lekcyjne.

Srodki dydaktyczne: modele silnikow, tablice schematyczne silnikow,
podrgcznik ,,Termodynamika techniczna” — Andrzej Teodorczyk - WSiP.

Przebieg lekcji:

I.

1
2

Faza wstepna

. CzynnoS$ci organizacyjne i porzadkowe.
. Sprawdzenie stopnia przygotowania uczniéw do zajec.

Przykladowe pytania:

e (o jest zadaniem silnika cieplnego?
Odp.: Silnik cieplny to urzadzenie , ktérego zadaniem jest
przetworzenie energii cieplnej na pracg mechaniczna.
e Jak dzielimy silniki cieplne?
Odp.: Silniki cieplne dzielimy na :
- silniki o spalaniu zewngtrznym
- silniki o spalaniu wewngtrznym (spalinowe)
e Wymien silniki cieplne o spalaniu wewngtrznym.
Odp.: Sa to silniki tlokowe, turbinowe 1 odrzutowe.



3. Zapoznanie ucznidw z tematem i celami lekcji (temat zapisujemy na

tablicy).

II. Faza glowna

1. Nauczyciel rozpoczyna rozmowg nawiazujac do tematu poprzedniej
lekcji, dotyczacego silnikow cieplnych. Mowi réwniez na temat rodzaju
silnikow spalinowych . Wprowadza pojgcia silnik z zaptonem iskrowym
1 samoczynnym.
Ttokowe silniki spalinowe dzieli si¢ na silniki :

e 0 zaplonie iskrowym, ktérych cylindry sa napelniane mieszaning
palna, sprezona nastepnie przez ttok i zapalona iskra elektryczna
powstajaca migdzy elektrodami $wiecy zaptonowej umieszczone]
w komorze spalania;

e 0 zaplonie samoczynnym , ktorych cylindry sa napelniane
czystym powietrzem nastgpnie takze spr¢zonym za pomoca tloka,
lecz do cisnienia znacznie wyzszego niz mieszanina palna
w silnikach z zaptonem iskrowym ; do podgrzanego w wyniku
sprezania powietrza zostaje wtrysnigte paliwo , ktore ulega
samozapaleniu.

2. Nauczyciel w sposob losowy dokonuje podzialu uczniow na grupy 4
osobowe . W grupie kazdy uczen otrzymuje identyfikator z numerem 1, 2,
3 lub 4.

3. Nauczyciel poleca wykonanie w grupach zadan

Instrukcja dla uczniow:
Na podstawie podrecznika oraz dostepnych pomocy dydaktycznych (plansze,
modele silnikow) opracuj wraz z osobami majacymi na identyfikatorze ten
sam numer co Ty, nastepujace zagadnienie:
Uczniowie z nr 1 — Zasada dziatania silnika czterosuwowego z zaptonem
iskrowym.
Uczniowie z nr 2 — Zasada dziatania silnika czterosuwowego z zaptonem
samoczynnym.
Uczniowie z nr 3 — Zasada dziatania silnika dwusuwowego z zaptonem
iskrowym.
Uczniowie z nr 4 — Zasada dziatania silnika dwusuwowego z zaptonem
samoczynnym.
Uczniowie z numerem 1 siadaja przy jednym stole i wspolnie wykonuja
swoje zadanie. W ten sam sposob pracuja uczniowie z nr 2, nr 3 1 nr 4.

4. Po wykonaniu przydzielonego zadania uczniowie wracaja do grup,
w ktoérych byli na poczatku. Jako eksperci w okreslonej dziedzinie ucza
pozostale osoby ze swojej czteroosobowej grupy. To samo robia
uczniowie z numerami 2, 3 1 4. Dzigki tej metodzie uczniowie poznaja
caty material dotyczacy dziatania silnikéw ttokowych.



III. Faza podsumowujaca
1. Nauczyciel zadaje pytania dotyczace tematu lekcji, sprawdza stopien
opanowanie przez uczniéw zagadnien dotyczacych dzialania silnikow
tlokowych o réznym zaptonie, oraz uzupetlnia wypowiedzi o istotne
informacje.
Przyktadowe pytania:
e Jak dzielimy silniki spalinowe tlokowe?
Odp.: Silniki ttokowe spalinowe dzielimy na :
- silniki o posuwisto-zwrotnym ruchu ttoka ( dwusuwowe
1 czterosuwowe z zaptonem iskrowym i samoczynnym)
- silniki 0 obrotowym ruchu tloka ( silniki typu winkla)
e Wskaz roznice migdzy silnikiem 2z zaptonem iskrowym
1 samoczynnym?
Odp.: Roznica polega na sposobie zaptonu paliwa . W silniku
z zaptonem iskrowym zaplon nastgpuje w wyniku wyladowania
iskrowego miedzy elektrodami $wiecy zaptonowej. W silniku
z zaptonem samoczynnym paliwo jest wtryskiwane do goracego
powietrza rozgrzanego w suwie sprezania dzigki czemu paruje
1 samoczynnie si¢ zapala.
e 7 jakich suwow sktada si¢ cykl pracy silnika czterosuwowego?
Odp.: Cykl pracy silnika czterosuwowego sktada si¢ z suwu:
- dolotu (ssania)
- sprezania
- rozprezania (pracy)
- wylotu spalin (wydechu)
2. Uczniowie wraz z nauczycielem opracowuja krotka notatke z lekcji.
Przyktadowa notatka:
1) Podziat silnikow ttokowych ze wzgledu na liczbg wykonywanych
przez ttok suwow przypadajacych na jeden cykl pracy:
- silniki czterosuwowe,
- silniki dwusuwowe.
2) Jeden pelen cykl pracy silnika czterosuwowego sktada sig z:
- suwu dolotu
- suwu spre¢zania
- suwu rozprezania (pracy)
- suwu wylotu (wydechu).
3) Jeden peten cykl pracy silnika dwusuwowego sktada sig z:
- suwu sprezania i dolotu,
- suwu pracy 1 wylotu.
3. Dla utrwalenia nowo poznanego materiatu nauczyciel poleca uczniom
rozwigzanie krzyzowki z hastem.
Pytania do krzyzowki:




Urzadzenie przetwarzajace energi¢ cieplng na prac¢ mechaniczna.

Silnik o spalaniu zewngtrznym

Suw w czasie ktorego nastgpuje zassanie $wiezej mieszaniny palne;.

Silnik o obrotowym ruchu elementu przenoszacego pracg silnika.

Suw w czasie ktorego silnik wykonuje prace .

Element taczacy wat korbowy z tlokiem.

Silniki dzialajacy na zasadzie reakcji dynamicznej uchodzacego z nich

strumienia spalin.

Ktéry z elementow silnika powoduje sprezanie mieszanki w cylindrze.

Rodzaj zaptonu w ktorym dawka paliwa wtryskiwana jest do powietrza

silnie sprezonego w komorze spalania.

10.Rodzaj zaptonu w ktorym mieszanina palna jest zapalana w cylindrze za
pomoca $swiecy zaptonowe;.

11.Silnik , ktérego cykl pracy zamyka si¢ w czterech suwach ttoka .

12.Ostatni element uktadu zaptonowego silnika z zaptonem iskrowym.

13.Element doprowadzajacy paliwo do komory spalania w silnikach

z zaptonem samoczynnym.
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