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SCENARIUSZ LEKCJI

OPRACOWANY NA PODSTAWIE PODRECZNIKA JERZEGO GINTERA
wFIZYKA 3”Wydawnictwo WSiP Warszawa 2001

Etap edukacyjny: klasa trzecia gimnazjum
Przedmiot: fizyka

Czas trwania: 45 minut

Miejsce: pracownia fizyczna

Scenariusz dotyczy nowych zagadnien teoretycznych twiqzanych z falami diwickowymi i
podstawowymi pojeciami 7 akustyki.

Realizowane nowe tresci odnoszq si¢ do pojeé zwiqzanych z ruchem okresowym i
niektorymi wlasnosciami ruchu drgajgcego, 7 ktorymi uczniowie mieli moZliwosé zapoznania sig
w klasie drugiej i sq biezqcq kontynuacjq wczesniej realizowanych tresci programowych w klasie
trzeciej.

CELE EDUKACYJNE:

Przedmiotowe:
- odkrywanie praw przyrody i moZliwosci ich wykorzystania,

Spolteczne:

- wykorzystywanie osiqgnieé nauki na podniesienie poziomu Zycia czlowieka
Podmiotowe:

- ukierunkowanie na doskonalenie wlasnej osoby poprzez rozwijanie wytrwalosci, dociekliwosci i
systematycznosci

ZADANIA SZKOLY:

- poznanie wiadomosci, rozwijanie umiejetnosci i rogzwiqzywanie problemow w tworczy sposob
- pomoc w rozumieniu swiata i ludzi

- wspomaganie rozwoju osobistego

- przyjmowanie odpowiedzialnosci za wlasnq prace

- rozbudzanie i rozwijanie indywidualnych zainteresowan

- porozumiewanie sig¢ i uwzglednianie poglqdow innych ludzi

TRESCI: Drgania i fale mechaniczne



TEMAT: Fale diwiekowe.

Cel ogolny: Zapoznanie ucznidow ze zrodtami fal dzwigkowych, ich
wlasciwos$ciami oraz rodzajami.

Cele operacyjne (szczegotowe):
- Uczen zna zrodta powstawania dzwiekow
- Zna wlasciwosci fal dzwiekowych (ruchu drgajqcego)
- Dostrzega roznice rozchodzenia sie dzwiekow w roznych osrodkach
- Odroznia rozne rodzaje zjawisk akustycznych (dzwigki tonalne)
- Podaje cechy dzwieku i uzasadnia je amplitudq i czestotliwosciq
- Podaje zakres progu styszalnosci naszego ucha
- Poznaje pojecie ultradzwiekow i infradzwiekow
- Zna zastosowanie fal dzwiekowych w roznych dziedzinach Zycia
- Poznaje pojecie progu styszalnosci
- Korzysta z roznych zZrodel informacji poza podrecznikowych

Forma pracy: indywidualna, praca w grupach
Metoda: pogadanka z elementami wyktadu i dyskusji, obserwacja, do§wiadczenie
Srodki dydaktyczne:

- Kamerton, kamerton z rysikiem, monochord, begbenek, flet, mtoteczek, ptytka

szklana, $wieca, kubeczki plastikowe, zytka wedkarska, pompa proézniowa,
budzik, podrgcznik gimnazjum ,,Fizyka 3” wydawnictwo WSiP.



Czynnosci
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FAZA REALIZACJI

. Nauczyciel

dzieli klas¢ na

cztery grupy, zadaniem ktorych
jest wykonanie odpowiednich
doswiadczen:

Grupa [

otrzymuje kamerton i
mioteczek. Jakie dzwigki
powstaja podczas uderzenia
mloteczkiem w kamerton
lekko 1 silniej?

Grupa II

przeprowadza
doswiadczenie z
monochordem . Jakie
dzwigki wytwarzaja struny:
ciensza i grubsza; dtuzsza i
krotsza, mniej 1 bardziej
napigta?

Grupa III

przeprowadza
doswiadczenie z bebenkiem
uderzajac w niego lekko, a
nastgpnie silniej

Jeden z ucznidw uderza
mioteczkiem w kamerton
lekko, a nastepnie silnie;j.
Inny uczen delikatnie
zbliza palec do kamertonu
Whniosek: kamerton drga
i wydaje dzwigki.
Wyraznie stycha¢ dzwigki

przy lekkim uderzeniu
1 glosne przy silnym
uderzeniu.

Jeden z ucznidw napina
dwie struny monochordu
tak, by brzmialy unisono
tzn. mialy jednakowa
wysoko$¢ tonu. Nastgpnie

pod jedna ze strun
podktada podporke
doktadnie w potowie jej
dhugosci. Nastgpnie

uczniowie shluchaja jakie
dzwigki wydaja struny
grubsza i ciensza.
Whniosek:

Wysoko$¢ drgan struny
skroconej jest o oktawe
WyzZsza niz struny nie
skroconej. Struna grubsza
wydaje dzwigk nizszy,
ciensza — wyzszy. Im
bardziej napigta struna
tym dzwigk wyzszy, im
mniejsze napigcie struny
— dzwigk nizszy.

Uczniowie wykonuja
do$wiadczenie uderzajac
w bebenek.

Whniosek: przy lekkim
uderzeniu bebenka
powstaje dzwigk cichy
(mate drgania bgbenka),
przy silniejszym — dzwigk
glodniejszy (wigksze
drgania bgbenka)

7 min

Nauczyciel
rozdaje kazdej
grupie
przygotowane
wczesniej
instrukcje
opisujace przebieg
do$wiadczenia.




FAZA REALIZACJI

- Grupa IV
Jakie dzwigki powstaja podczas
dmuchania w flet lekko i silniej?

4. Nauczyciel w oparciu o
przeprowadzone

doswiadczenia 1 wnioski
uczniow formutuje 1 zapisuje
wniosek na tablicy:

5. Nauczyciel przeprowadza
dosw. 5 Jaki rodzaj ruchu
wykonuje fala  dzwickowa?
Przyrzady: kamerton z rysikiem,
Swieca, ptytka szklana.
Przebieg dosw. Za pomoca
Swiecy nauczyciel pokrywa
ptytke szklana sadza. Nastepnie
za pomoca mloteczka uderza w
kamerton z rysikiem lekko 1
przesuwa rysik po okopconej

plytce szklane;j. Powtarza
dos$wiadczenie  uderzajac W
kamerton silnie;.

Jeden z ucznid6w dmucha
w flet lekko i silniej.
Whniosek: wieksza ilosé¢
powietrza dostajaca si¢ do
fleta powoduje
glo$niejszy dzwigk,
mniejsza cichszy.

Uczniowie zapisuja
wniosek do zeszytu.
Zrédlem diwiekow sq
ciala drgajqce. Wigksze
drgania powodujq glosny
diwigk, a mniejsze cichy.
Diwiek powstaje na
skutek zgeszczen i
rozrzedzen powietrza

Uczniowie obserwuja
do$wiadczenie 1 powstaty
slad rysika na ptytce
szklanej. Przy lekkim
uderzeniu powstaje fala
sinusoidalna o  malej
amplitudzie (dzwigk
nizszy). Przy silniejszym
uderzeniu powstaje
gltosny dzwigk — duza
amplituda fali. W jednym
1 drugim  przypadku
ksztatt fali jest sinusoida.

VVVVVV

Mata amplituda

Duza amplituda

5 min

5 min




FAZA REALIZACJI

6. Nauczyciel przeprowadza
dosw.617

Rozchodzenie si¢ dzwickéw w
r6znych osrodkach:
Srodki: pompa prozniowa z
kloszem, budzik.
Przebieg doswiadczenia:
Na talerz pompy prozniowej

ktadziemy kawatek mikrogumy,
na ktérej umieszczamy budzik.
Demonstrujemy uczniom
dzwonienie budzika w sytuacji
egdy jest on przykryty kloszem
pompy (pod kloszem znajduje sig

powietrze) Nastepnie
demonstrujemy to samo
doswiadczenie, gdy spod klosza
wypompowujemy powietrze.

Doswiadczenie 7:

Srodki: 2 kubeczki plastikowe,
zytka ok. S5m, 2 =zapatki. W
kubeczkach wykonujemy mate
otwory przez ktore przekladamy
konce zylki i zawiazujemy na ich
koncach zapatki.

7. Nauczyciel informuje uczniow,
ze dzwigki rozchodza si¢ rowniez
W wodzie, a predkosé
rozchodzenia si¢ dzwigkow zalezy
od gestosci osrodka w ktérym te
dzwigki rozchodza si¢.
Jednoczesnie nauczyciel poleca,
(w ramach pracy domowej)
wyszukanie w podreczniku i
innych Zrédtach, informacji na
temat rozchodzenia sie dzwiekow
w roéznych osrodkach (powietrze,
woda, ciala state)

Uczniowie obserwuja
do$wiadczenie 1 staraja
si¢ wyciagna¢ wniosek.

w czasie
wypompowywania
powietrza  spod  klosza
diwiek dzwonka powoli
zanika.

Dziwiek nie rozchodzi sig
w prozni.

Uczniowie zapisuja
wniosek do zeszytu.

Dwoch uczniow
wykonuje doswiadczenie.
Jeden z uczniow
przyktada kubeczek do
ucha, a drugi napina zytke
1 cicho moéwi do drugiego
kubeczka.  Uczen z
kubeczkiem przy uchu
powtarza wypowiedziany
tekst przez kolegg.
Uczniowie wysuwaja
wniosek z do§wiadczenia:
Dziwieki rozchodzq si¢ w
ciatach stalych.

4 min

4 min.

3 min.




FAZA REALIZACJI

8. Nauczyciel informuje uczniow,
7e zrodlo dzwigkéw moze drgaé
okresowo. Wtedy w powietrzu
powstaje fala harmoniczna o
Scisle okreslonej czestotliwosei f'i
SciSle okreslonym okresie 7. Falg
taka nazywamy  dzwigkiem
tonalnym. Zrodlem  dzwicku
tonalnego jest np: kamerton.
Wzrost czestotliwosci drgan f
dzwigku tonalnego odczuwamy
jako wzrost wysokosci dzwigku.
Nauczyciel podaje informacje o
zakresie styszalnosci fal
dzwigkowych dla ucha ludzkiego:

Uczniowie zapisuja
informacj¢ przekazana
przez nauczyciela:

Czlowiek slyszy diwieki
o czestotliwosciach od
20H7 (niskie styszalne)
do 20 000Hz (wysokie
slyszalne).

4 min

FAZA PODSUMOWUJACA

0. Nauczyciel informuje uczniow
o tym, ze w przyrodzie wystepuja
zwierzgta, charakteryzujace sig
innymi progami styszalno$ci niz
cztowiek np: pies, nietoperz,
delfin.

10. Zadanie pracy domowe;j:

- przypomnienie o poleceniu
wyszukania predkosci
rozchodzenia si¢ dzwickow w
roznych osrodkach.

- wyszukaj w réznych zrodtach
informacji pojecia:
ultradzwigki i infradzwigki

- w jakich dziedzinach techniki
wykorzystujemy ultradzwigki

11.  Wyjasnienie watpliwosci
zwiazanych z tematem zajec.

Uczniowie notuja zadana
pracg domowa.

5 min




