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Jestem nauczycielkg fizyki w gimnazjum. Proponowany przeze mnie scenariusz lekcji
opracowany zostat na podstawie cyklu WSIP —,Ciekawa fizyka”, z ktérego korzystam trzeci
rok. Przed realizacjg przedstawionego przeze mnie tematu uczniowie znajq juz pojecie
energqii i jej przemian. Uktadajgc scenariusz wykorzystatam metody aktywizujgce prace
ucznia. Konstrukcja lekcji oparta na metodach aktywizujgcych pozwala uczniowi na
rozwijanie wtasnych pomystow, samodzielno$¢ w podejmowaniu decyzji ale tez ksztattuje
wspotdziatanie w zespole i prace w grupie. Nauczyciel jest organizatorem pracy ucznia
w taki sposob aby zdobywanie przez niego doswiadczen byto najskuteczniejsze.

Temat: Naturalne zasoby energqii. Energia alternatywna.

Poziom nauczania, przedmiot, klasa, liczba jednostek lekcyjnych
Gimnazjum, fizyka, klasa |, jedna jednostka lekcyjna

Kompetencje
v' Poszukiwanie, selekcja i wykorzystanie informacji oraz argumentowanie przy uzyciu
jezyka fizyki,
v' Skuteczne porozumiewanie sie w grupie.

Cele

Uczen:

- potrafi wymieni¢ konwencjonalne i niekonwencjonalne zrédta energii,

-zna wady i zalety wykorzystywania réznych zrodet energii,

-rozumie koniecznos$¢ ochrony naturalnego srodowiska jako dobra najcenniejszego,
- odpowiednio korzysta z osiggniec techniki,

-potrafi samodzielnie myslec i kojarzy¢ r6zne fakty i zjawiska,

-wspOfpracuje w zespole ,

Potrzebne materiatly
Karty pracy ucznia, magnesy,: wzory kwiatu wyciete z papieru (kazdy element oddzielny),
flamastry, tablica z mozliwoscig przypiecia wypetnionych ,wzoréw kwiatu”

Metody:
stowne: pogadanka, aktywizujace: metoda 66, ,kwiatek”, ,burza moézgow”, dyskusja, ,bagaz”

Forma nauczania:
praca w zespotach i indywidualna

Literatura,: E. Brudnik, A. Moszynska, B. Owczarska: Ja i méj uczen pracujemy aktywnie,
Zaktad wydawniczy SFS Kielce 2000
Chomczynska-Miliszkiewicz M., Pankowska D.: Polubic¢ szkofe, WSiP, Warszawa 1995
J. Poznanska, M. Rowinska, E. Zajac: Ciekawa fizyka- cz. 1, WSIiP, Warszawa 2002
K. Foulds: Fizyka, Proszyhski i S-ka, Warszawa 1999



Oczekiwane osiggniecia ucznia:

Uczen potrafi:

“ wymienic zrodta energii,

s omowicC wady i zalety odnawialnych i nieodnawialnych
zrodet energii,

¢ wyjasnic¢ koniecznos¢ oszczedzania paliw kopalnych,

Uczen uzyska swiadomos¢ mozliwosci ochrony srodowiska poprzez
wykorzystanie energii ze zrédet niekonwencjonalnych



Przebieg zajeé

1. Nauczyciel dzieli uczniéw na 6- osobowe zespoty( np. odliczajgc do 6). Kazdy cztonek
grupy powinien by¢ odpowiedzialny za pewien zakres dziatania, np. przydziat obowigzkow
mozna ustali¢ wedtug zatgcznika nr1(uczniowie mogq losowac¢ sposrod przygotowanych
wczesniej dla kazdej grupy podpisanych karteczek lub sami wybrac role jakg chcg peic).

2. Lacznik kazdej grupy pobiera wzory kwiatow- kazdy ptatek osobny, ,srodek kwiatu”

z napisem Zrédfa energii (karta pracy 1). Nauczyciel prosi aby w kazdy ptatek wpisaé
znane im zrodio energii.

Uczniowie, w ciggu 6 minut, dyskutujg, podajg odpowiednie skojarzenia a nastepnie
wpisujg w ,ptatki”. Nauczyciel wiesza na tablicy duzy plakat z takim samym schematem.

Po zakonczeniu pracy prezenter kazdej grupy mocuje na duzej tablicy wypetnione ,ptatki”.
(Przy prezentaciji kolejnej grupy niektore mogg sie powtdrzy¢c— naktadamy je na siebie).

W efekcie pracy ucznidw otrzymujemy wzor kwiatu z réznymi zrodtami energii, ktory
pozostanie na tablicy przez dalszg czes¢ zajec.

3. Lacznik pobiera kolejne materiaty dla grupy (karta pracy 2)

Nauczyciel prosi o potaczenie zrédet energii z odpowiednimi urzadzeniami lub
zaktadami.

Po zakonczeniu pracy kolejno kazda grupa czyta swoje potgczenia. Pozostate grupy
sprawdzajg poprawnos¢ odpowiedzi.

4 .Nauczyciel przeprowadza krotki wyktad na temat wad i zalet réznych Zrodet energii, ich
wptywu na srodowisko naturalne. Nastepnie tagcznik pobiera kolejng karte do wypetnienia
(karta pracy nr3). Mozna przygotowac karty dla kazdego ucznia lub jedng dla grupy.
Uczniowie wpisujg zapamietane(lub proponujg swoje) wady i zalety roznych zrodet energii
(gtéwnie, jak korzystanie z nich wptywa na srodowisko naturalne). Po zakonczeniu
prezenter, kolejno kazdej grupy, przedstawia efekty pracy- krétko wyjasniajac dlaczego
padta taka odpowiedz( np. jedna grupa omawia jedno zrodito energii). Pozostali
uczniowie potwierdzajg poprawnos¢ odpowiedzi lub temu zaprzeczajg. W tym miejscu
moze pojawic sie dyskusja miedzy uczniami- nauczyciel kontroluje jej przebieg

i wyjasnia ewentualne nieporozumienia.

5. Cze$¢ podsumowujgca lekcje. Lacznik pobiera karte pracy nr4. Zadanie polega na
zaznaczeniu w tabeli czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe. Prezenter odczytuje

wynik pracy grupy.
6. Nauczyciel ocenia prace uczniow.

7.Ewaluacja- ,,Bagaz”- kazdy uczen na kartce papieru pisze lub rysuje swoje odczucia
po lekcji ( karta pracy 5)



Zatgcznik nr 1

LIDER -uczen, ktory sprawdza, czy kazdy czionek rozumie,
czego sie uczy, zacheca do dziatan

PISARZ -uczen, ktory notuje pomysty grupy dotyczace
rozwigzan problemu,

GRAFIK -uczen, ktéry dba o forme graficzng prezentowanego
rozwigzania

LEACZNIK -uczen, ktory otrzymuje i przekazuje grupie
przygotowane przez nauczyciela materiaty potrzebne do pracy

STOPER -uczen, ktory pilnuje czasu ustalonego dla wykonanej
pracy

PREZENTER uczen, ktory relacjonuje rozwigzania ustalone w
grupie na forum klasowym




Karta pracy nr 1

ZRODLA
ENERGII



Karta pracy nr 2

Przyporzadkuj zrodtom energii odpowiednie
urzadzenia lub zaktady.

A wegiel a. elektrownia
geotermiczna

B. wiatr b. mtyn wodny

C. rzeki c. elektrownia
jadrowa

D. uran d. wiatrak

) e. elektrownia
E. gejzery cieplna

Karta pracy nr 3



Wopisz wady i zalety

elektrownia ptywowa farma wiatrowa

Zalety: zalety. .o,
LTTZ= [0 |2 WadY ...
spalanie paliw kopalnych elektrownia wodna

Zalety. ..o zalety. ..o
LT7Z= [0 |2 Wady....oooiiieeeee e,



Karta pracy nr 4

Przyporzadkuj ponizszym zdaniom wyraz: prawda lub fatsz

Hasto

prawda

fatsz

1.spalanie paliw kopalnych nie
powoduje powstawania
zanieczyszczenia

2.0dpady radioaktywne mogg
niszczyc srodowisko naturalne
cztowieka.

3.pozostatosci po produkciji
biogazu moga byc uzyte do
nawozenia gleby

4.sztuczne zbiorniki wody
przyczyniajg sie do
powstawania powodzi

5.elektrownie wiatrowe sg
czystym zrodtem energii

6.pierwotnym zrodtem
wszystkich rodzajow energi
odnawialnej jest energia
stoneczna




Karta pracy nr 5

Co ze sobg zabieram, co mi sie podobato, czego nauczytem sie?

Co wyrzucam do kosza, co mi sie nie podobato?



MATERIALY DLA NAUCZYCIELA

1. Zasoby energii mozemy podzieli¢ na:

1. Konwencjonalne nieodnawialne:
a. Paliwa naturalne:
-wegiel, gaz ziemny, ropa naftowa, itp.

2. Niekonwencjonalne:
a. Nieodnawialne:
-wodor, zloza uranu,, gejzery, ogniwa paliwowe
b. Odnawialne
-wiatr, gorace skaty, woda

W $wiatowym bilansie paliw i energii dominuja paliwa kopalne.

Odnawialne zrodla energii to zrodta energii ktorych zasoby same si¢ odnawiaja i z tego powodu
sa praktycznie niewyczerpalne. Przeciwienstwem ich sa nieodnawialne zrodla energii - zrodta
ktérych wykorzystanie postgpuje znacznie szybciej niz naturalne odtwarzanie. Energia odnawialna
jest przez niektore srodowiska przedstawiana jako synonim energii przyjaznej dla srodowiska.

2. Charakterystyka wybranych rodzajéw pozyskiwania energii ze wzgledu na zalety i wady oraz
wydajno$¢ energetyczna.

Paliwa naturalne
Zalety: wykorzystuja szeroko dostepne zrodta energii. Elektrownie zasilane paliwami kopalnymi sa
tansze w budowie 1 eksploatacji od elektrowni jadrowych. Zapewniaja ludziom zatrudnienie w
istniejacych miejscach pracy.
Wady: do atmosfery usuwane sa zanieczyszczenia, ktore zatruwaja Srodowisko, zwigkszaja efekt
cieplarniany, powoduja kwasne deszcze i stwarzaja problemy zdrowotne. Srodowisko zostaje
zanieczyszczone popiotami
i zuzlem. Zrodta energii sa nieodnawialne, wigc w koncu ulegna wyczerpaniu.
Calkowita produkcja energii: dostatecznie wysoka, aby zaspokoié¢ potrzeby energetyczne kraju.
Najwigkszymi elektrowniami w naszym kraju sa elektrownie: Betchatéw o mocy 4320 MW-
zasilana weglem brunatnym,
1 Kozienice- o mocy 2600 MW, spalajaca wegiel kamienny.

Elektrownie wodne
Zalety: czyste, odnawialne Zrddto energii. Mozliwos$¢ szybkiego zatrzymywania i uruchamiania
elektrowni. Mate problemy przy ich utrzymywaniu i eksploatacji. Sztuczne zbiorniki wodne
gromadza wodg, zmniejszajac ryzyko powodzi, stwarzaja tez mozliwo$¢ wykorzystania terenow dla
rekreacji -wedkarstwa, wioSlarstwa, zeglarstwa.
Wady: zalezno$¢ od opadoéw deszczu. Problemy zwiazane ze srodowiskiem. Koniecznos$¢ zalania
duzych obszarow i przesiedlenia ludzi. Niszczenie naturalnych siedlisk ladowych dla roslin i
zwierzat.
Calkowita produkcja energii elektrycznej: dostatecznie wysoka. Dla zaspokojenia obecnego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w Polsce w godzinach szczytu potrzebne bytoby okoto
4800 elektrowni wodnych o mocy 5 MW. Najwigksza wodna elektrownia przeptywowa jest
elektrownia Wtoctawek na Wisle o mocy 160




Energia wiatru.

Zalety: czyste zrodlo odnawialnej energii.

Wady: wysokie koszty budowy i utrzymania. Efekty sSrodowiskowe - ingerencja w krajobraz.
Nieprzewidywalno$¢ - wiatr moze nie by¢ dostatecznie silny do obracania turbiny akurat wtedy,
gdy potrzebny jest prad elektryczny.

Calkowita produkcja energii elektrycznej: bardzo mata - dla zaspokojenia catkowitego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna w godzinach szczytu potrzebne bytoby okoto 1 200 000
elektrowni, kazda o mocy 2 kW. Najwigksze elektrownie wiatrowe w naszym kraju zainstalowane
sa w Swarzewie k. Pucka. Istniejq tam dwie sitownie o mocy 600 kW kazda.

Energia geotermalna

W Polsce istnieja tylko cieplownie geotermalne — w Pyrzycach koto Szczecina (1996) ,w Banskiej na
Podhalu (1993) oraz w Mszczonowie koto Warszawy (1999)

Zalety: czyste, stale dostepne zrodlo odnawialnej energii.

Wady: drogie instalacje. Problemy techniczne przy utrzymaniu urzadzen. Odpowiednie skaty
wystepuja w niewielu miejscach na §wiecie.

Calkowita produkcja energii: raczej niska.

Energia z odpadkow

Co roku w Polsce marnuje si¢ wiele milionéw ton stomy i odpadkéw drzewnych. Bardzo duze
nadzieje wiaze si¢ z ich wykorzystywaniem energetycznym. Spalane - moga by¢ zroédtem energii do
ogrzewania mieszkan i energii elektrycznej. Podobnie mozna wykorzysta¢ inne odpadki organiczne
pochodzace z rolnictwa, przemystu i gospodarstw domowych. Niektére z nich moga by¢ surowcem
do wyrobu paliw ptynnych. Ze $mieci, $cieckdw lub nawozu mozna otrzymac palny gaz - gtéwnie
metan.

Energia fal
Kraje, ktére maja dluga morska lini¢ brzegowa, rozwazaja sposoby wykorzystania ruchu fal do
wytwarzania pradu elektrycznego. Fale powstaja w wyniku przyptywow i dziatania wiatru. Ruch fal w
gore 1 w dot jest statym Zrodltem energii i przez zastosowanie odpowiednich urzadzen moze by¢
przeksztalcony w ruch obrotowy turbiny wytwarzajacej prad elektryczny. Testowano rézne typy
urzadzen wykorzystujacych energig fal, ale wyniki nie sa dostatecznie zachgcajace. W Polsce nie
istniej takie elektrownie
Zalety: czyste zrodto odnawialnej energii.
Wady: wysokie koszty instalacji. Drogie i trudne utrzymanie. Problemy $rodowiskowe - zajecie
duzych obszarow wybrzeza morskiego.
Calkowita produkcja energii: raczej mata, mimo ulepszanej technologii.

Energia ptywow

Staty ruch wody zwiazany z przyptywami i odplywami moze by¢ takze wykorzystany do wytwarzania
energii elektrycznej przy uzyciu zapor ptywowych - wielkich tam, ktére zwykle budowane sa w
przewezeniach ujscia rzek. W czasie przyptywu nastepuje przeptyw wody poza przegrodg i brama w
tamie zamyka si¢. Ogromna ilo§¢ wody gromadzi si¢ za zapora. Ta woda moze wyptywac przez,
wprawiajac w ruch turbiny, ktore napgdzaja pradnice.

W Polsce nie ma takich zapor, poniewaz przyptywy i odptywy na Baltyku sa bardzo mate wielkie rury
Najwigksza na swiecie elektrownia ptywowa w Rance River (Francja), pracujaca od 1967 roku, ma
zainstalowane 24 turbiny o facznej mocy 240 MW.

Zalety: czyste zrodlo odnawialnej energii. Niezawodne, gdyz woda z przyptywami podnosi si¢ i
opada dwa razy na dobg niezaleznie od pogody.

Wady: wysokie koszty budowy zapory. Wptyw na srodowisko - moga ulec zniszczeniu naturalne
siedliska mieszkancéw waod. Ograniczenia w ruchu statkow.



Energia jadrowa

Elektrownie atomowe uzywaja nieodnawialnego paliwa jadrowego, takiego jak uran i otrzymywany z
niego w wyniku reakcji jadrowych pluton. Te materialy wydzielaja ogromna ilo$¢ energii, powstajaca
w czasie przemian zachodzacych wewnatrz jader atomowych. Malenka kruszyna uranu na przyktad
moze wyprodukowac taka sama ilo$¢ energii jak pelne wiadro wegla.

Paliwo jadrowe nie wytwarza dymow i innych zanieczyszczen gazowych do atmosfery, tym
niemniej istnieja powazne niebezpieczenstwa zwiazane z jego uzyciem. Materialy jadrowe sa
promieniotworcze, a ich dzialanie na zywe organizmy powoduje cigzkie choroby, mutacje
genetyczne, a nawet $mier¢. Materialy pozostate z elektrowni atomowych dzieli si¢, ze wzgledu na
ich poziom aktywno$ci promieniotworczej, na odpady o wysokim lub niskim poziomie
radioaktywnosci. Niektore z odpaddéw o niskim poziomie radioaktywnos$ci zatapia si¢ w morzu.
Odpady silnie promieniotwdrcze musza by¢ magazynowane 1 przechowywane w odpowiednich
warunkach nawet przez tysiace lat, zanim przestana by¢ niebezpieczne.

W Polsce dziata tylko jeden reaktor jadrowy. Wykorzystywany jest do celow badawczych.

W latach osiemdziesiatych planowano budowe elektrowni jadrowej w Zarnowcu, ale po awarii
elektrowni w Czarnobylu zrezygnowano z tego projektu w obawie przed podobna awaria i
skazeniem promieniotworczym. Niepokoje te nie byty bezpodstawne, poniewaz elektrownia w
Zarnowcu miata byé zbudowana na podstawie radzieckiej przestarzatej technologii, nie spelniajace;
norm zachodnich.

Zalety: duze ilosci energii z matej ilo$ci paliwa. Male zanieczyszczenia atmosfery, pod warunkiem
przedsigwzigcia wystarczajacych srodkow ostroznosci. Raczej niezawodne 1 wymagajace
niewielkich zabiegdw konserwacyjnych.

Niskie koszty eksploatacji po uruchomieniu.

Wady: nieodnawialne. Moga by¢ niebezpieczne - w celu zapewnienia bezpieczenstwa musza by¢
podjete dostatecznie pewne $rodki ostroznosci. Wysokie koszty budowy elektrowni atomowych
Wysokie koszty rozbiorki elektrowni, gdy zakonczy juz swoja dziatalnos¢. Odpady
promieniotworcze wymagaja sktadowania przez tysiace lat i moga stanowic potencjalnie duze
niebezpieczenstwo - jest jeszcze wiele nieznanych czynnikéw zwiazanych ze sktadowaniem
odpadow.

Calkowita produkcja energii elektrycznej: Bardzo duza, wystarczajaca do zaspokojenia potrzeb
energetycznych catego kraju - 1 kg uranu wytwarza tyle energii, co 3000 ton wegla.

Kolektor stoneczny jest urzadzeniem zbierajacym i przetwarzajacym energi¢ promieniowania
stonecznego na energig cieplna. CzgScia kolektora jest absorber sktadajacy sig z ptyty
poczernionego, przewodzacego ciepto materialu. Absorber musi posiada¢ wysokoselektywna
warstwg wychwytujaca optymalnie promieniowanie stoneczne. Czern pochtania promieniowanie w
catym zakresie widma slonecznego. Jesli teraz dowolny czynnik np. woda optywa absorber, to
odbiera od niego ciepto 1 si¢ nagrzewa. W ten sposéb mamy ciepla wodg.

Zalety :nieszkodliwy dla §rodowiska naturalnego, ogélnodostepna energia stoneczna,

ciepla woda bez rachunkow i optat, mozliwo$¢ uzyskania wysokiej temperatury wody w krotkim
czasie, dlugi czas eksploatacji dzigki zastosowaniu materiatéow odpornych na korozje,

minimalne zuzycie pradu przez uktad regulacyjny i zabezpieczajacy, automatyczna regulacja bez
ingerencji cztowieka, system pracy - konwekcyjny bez pomp wymuszajacych obieg, instalacja
bezcisnieniowa, zwigkszenie sprawnosci przez zastosowanie obrotowej konstrukcji kolektora,
szybki zwrot kosztow inwestycji instalacji solarne;j.

Wady: mozliwos$¢ wykorzystania w miesiacach: maj - wrzesien, nizsza temperatura wody w ciagu
dni pochmurnych.

Przedstawione materialy pochodzq gtownie z literatury podanej w scenariuszu lekcji
J. Poznanska, M. Rowinska, E. Zajac: Ciekawa fizyka- cz. 1, WSiP, Warszawa 2002
K. Foulds: Fizyka, Proszynski i S-ka, Warszawa 1999



Karta pracy nr 1

ZRODLA
ENERGII



Karta pracy nr 2

Oczekiwane przyporzadkowania uczniéw.

Przyporzadkuj zrodtom energii odpowiednie
urzadzenia lub zaktady.

A wegiel

B. wiatr

i

e. elektrownia
cieplna

C. rzeki

d. wiatrak

D. uran

b. mtyn wodny

E. gejzery

c. elektrownia
jadrowa

>

a.clektrownia
geotermiczna




Karta pracy nr 3
Przyktadowe odpowiedzi uczniow

elektrownia ptywowa farma wiatrowa

zalety: czyste zrodto energii . zalety: czyste zrodto energii

wady: mogg ulec zniszczeniu naturalne wady: ingerencja w krajobraz
siedliska mieszkancow wod wysokie koszty budowy

spalanie paliw kopalnych elektrownia wodna

zalety: dostepne zrodto energii zalety: czyste zrodto energii
zZmniejszajq ryzyko powodzi,

wady: duze zanieczyszczenie Srodowiska wady koniecznosc¢ zalania

duzych obszarow

kolektor stoneczny
zalety: nieszkodliwy dla Srodowiska naturalnego,
ogolnodostepna energia stoneczna
wady: nizsza temperatura wody w ciggu dni pochmurnych.



Karta pracy nr 4
Oczekiwane odpowiedzi uczniow

1 Przyporzadkuj ponizszym zdaniom wyraz: prawda lub fatsz

Hasto prawda falsz

1.spalanie paliw kopalnych nie
powoduje powstawania X
zanieczyszczenia

2.odpady radioaktywne mogg niszczyc¢
Srodowisko naturalne cztowieka. X

3.pozostatosci po produkcji biogazu
mogag by¢ uzyte do nawozenia gleby X

4.sztuczne zbiorniki wody przyczyniajg
sie do powstawania powodzi X

5.elektrownie wiatrowe sg czystym
zrodtem energii X

6.pierwotnym zrédtem wszystkich
rodzajow energii odnawialnej jest X
energia stoneczna
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