Autor scenariusza: Robert Polak

Scenariusz lekcji dla klasy pierwszej liceum ogélnoksztalcacego

Przedmiot: technologia informacyjna.
Czas trwania: 2 x 45 min.
Miejsce: pracownia informatyczna II Liceum Ogdlnoksztatcacego w Konskich.

Wstep: Arkusz kalkulacyjny jest drugim, obok edytora tekstu, najbardziej popularnym
programem stosowanym w szkole. Szybko$¢ obliczen, zdolno$¢ zapamigtania obliczanych
warto$ci, mozliwo§¢ wielokrotnego powtarzania zaplanowanych sekwencji dziatan, funkcje
graficzne, to cechy programu, ktore wyraznie wskazuja, ze jest to narzedzie o bardzo duzych
mozliwo$ciach i moze by¢ wykorzystane na wielu lekcjach, gdzie potrzebne sa obliczenia
1 prezentacja rozwiazan na wykresach. Przedstawiony nizej scenariusz lekcji jest kontynuacja
oraz niewielkim rozszerzeniem ¢wiczen zaprezentowanych w dziale 7 ,,Opracowanie danych
1 prowadzenie obliczen”, podrecznika E. Gurbiel, G. Hardt-Olejniczak, E. Kolczyk,
H. Krupickiej, M. Systo: ,,Technologia informacyjna” wydanego przez WSiP.

Temat: Graficzna prezentacja funkcji

Cele ogolne:
e poznanie réznych obszaréw zastosowania arkusza kalkulacyjnego,
e uswiadomienie ogromnych mozliwos$ci arkusza w wykonywaniu obliczen i ich graficznej
prezentacji,
o ksztaltowanie umiejgtnosci logicznego myslenia 1 wyciagania wnioskow,
e rozumienie roli wizualizacji danych,
e wdrazanie do poszukiwania coraz to nowych mozliwosci postugiwania si¢ komputerem
przy rozwiazywaniu réznych problemow.
Cele szczegolowe:
e uczen umie zapisywac¢ wzory, wykorzystujac do tego celu podstawowa wtasnos¢ arkusza,
e uczen rozumie i potrafi stosowac adresowanie wzgledne 1 bezwzgledne,
e uczen potrafi przedstawia¢ dane i wyniki w formie graficznej,
e uczen poznaje zastosowanie niektdrych narzedzi znajdujacych si¢ w przyborniku
formantow,
e uczen potrafi zinterpretowa¢ wyniki i prawidlowo sformutowa¢ odpowiedz do zadania,
o uczen doskonali umiejgtnosci samodzielnego postugiwania si¢ arkuszem kalkulacyjnym.
Formy pracy: praca w catej grupie, praca indywidualna, praca w zespotach.
Metoda pracy: pogadanka, wyjasnienie i pokaz, dyskusja dydaktyczna, ¢wiczenia
samodzielne przy komputerze.
Pojecia kluczowe: utrwalenie: adres wzgledny, bezwzgledny, format danych, typ wykresu;
nowe pojecia: formant, przybornik formantow, pasek przewijania.
Pomoce dydaktyczne: karty z zadaniami, arkusz kalkulacyjny, foliogramy, grafoskop.
Bibliografia: E. Gurbiel, G. Hardt-Olejniczak, E. Kotczyk, H. Krupicka, M. Systo:
Technologia informacyjna, WSiP Warszawa, 2002.

Tok lekcji:
1. Podanie tematu i u§wiadomienie uczniom celow lekcji. 5 min. )
2. Powtorzenie wiadomosci z poprzednich lekcji. 5 min.
3. Wprowadzenie do tematu. 15 min.
4. Realizacja tematu lekc;ji. 20 min./
5. Utrwalenie wiadomo$ci — samodzielne wykonanie ¢wiczen. 25 min.)
6. Dyskusja. 10 min.




7. Podsumowanie lekcji. 5 min.
8. Zadania dodatkowe dla zainteresowanych. 5 min.
I. Podanie tematu i uSwiadomienie uczniom celow lekcji

,Graficzna prezentacja funkcji” to temat dzisiejszych zaje¢. W czasie ¢wiczen sprobujemy

wykazaé jak wielkie sa mozliwosci arkusza kalkulacyjnego w wykonywaniu obliczen i ich
graficznej prezentacji. Poznamy rowniez nowe narz¢dzia zwigkszajace mozliwosci
wizualizacji danych. W tym celu bedziemy sporzadza¢ wykresy réznych funkcji oraz
obserwowa¢ ich przebiegi pod wplywem zmian parametréw. Prosze zwrdci¢ uwage na
rozdzial 7.4.1. ,Graficzna prezentacja funkcji” w podreczniku do ,,Technologii
informacyjnej”.

I1. Powtorzenie wiadomosSci z poprzednich lekcji

Uczniowie udzielaja odpowiedzi na pytania:

- Jakie sa sposoby adresowania komorek arkusza kalkulacyjnego?

Wzgledne, bezwzgledne i mieszane.

- Czym r6zni si¢ w zapisie adresowanie wzgledne od bezwzgl¢dnego?

Znakiem ,,$” przed nazwa kolumny i numerem wiersza.

- Kiedy stosujemy adresowanie wzgledne, a kiedy bezwzgledne?

Jesli chcemy, aby adresy komoérek byly zmieniane podczas kopiowania wzgledem komorki
poczatkowej stosujemy adresowanie wzgledne, a gdy chcemy odwota¢ si¢ do S$cisle
okreslonej komorki, ktorej adres w formule nie bedzie si¢ zmieniat w czasie kopiowania
stosujemy adresowanie bezwzgledne.

- Prosz¢ wymieni¢ kolejne czynnosci jakie trzeba wykona¢, aby utworzy¢ wykres

w arkuszu kalkulacyjnym?

Najpierw sporzadzamy tabel¢ z danymi. Nastgpnie zaznaczamy tabelkg i uruchamiamy
kreatora wykresow. W kolejnych krokach wybieramy typ wykresu, okre§lamy zrodto danych,
ustawiamy odpowiednie opcje i potozenie wykresu?

Komentarz: Przeprowadzona lekcja jest kontynuacjq éwiczen prezentowanych w podreczniku w rozdziale
7.4. Obrazowanie zaleznosci funkcyjnych i prowadzenie obliczen. Uczniowie doskonale potrafiq
rozroznia¢ sposoby adresowania komorek, potrafiq budowac formuly wykonujqce rozne obliczenia, znajq
zastosowania roznych typow wykresow, wiedzq, jak wykorzystaé arkusz do rozwiqzywania zadan
szkolnych z matematyki, fizyki, podstaw przedsiebiorczosci i innych.

I1. Wprowadzenie do tematu

Postugujac si¢ karta pracy nalezy sporzadzi¢ wykres funkcji liniowej y=ax+b
1 zaobserwowaé zmiany potozenia linii w zaleznos$ci od wartosci parametréw ,,a”i,,b”.

Uczniowie postugujac si¢ karta z zadaniem samodzielnie wykonuja ¢wiczenie. W czasie
trwania ¢wiczenia nauczyciel udziela niezb¢dnych rad i wskazowek.

Proszg zmieni¢ warto$¢ parametru ,,a”
1 zaobserwowa¢ zmiany na wykresie.

na 5 1 zatwierdzi¢ zmiang, po6zniej na 10

Uczniowie widza, ze zmiany potozenia linii sa niezauwazalne. Spostrzegaja rowniez zmiany
liczb na osiach 0X 1 0Y.
Wyciagaja wnioski:



e automatyczna zmiana skali osi 0X i 0Y uniemozliwia uchwycenie wplywu zmiany
warto$ci parametru na zmiang potozenia wykresu funkc;ji,

e ponadto zamiast linit mamy odcinek, co wypacza ide¢ funkcji liniowe;.

Aby wyeliminowa¢ powstala niedoskonalo$¢ nalezy odpowiednio sformatowaé wykres.

Proszg znaczy¢ wykres skopiowaé go, wklei¢ i ustawi¢ po prawej stronie istniejacego.

Oba wykresy skojarzone sa z tym samym zakresem danych. Zmiany wprowadzamy tylko dla

wykresu lewego.

Trzeba wylaczy¢ automatyczng zmiang skali osi 0X 1 0Y. W tym celu nalezy: zaznaczy¢ na

wykresie 0§ 0X, z menu Format wybra¢ Formatuj o$. Na zakladce Skala wpisa¢ nowe

wartosci w pola Minimum: -20, Maksimum: 20, Jednostka gléwna: 4, Jednostka

pomocnicza 1. Zauwazamy, ze pola wyboru Automatycznie zostaly wytaczone. Podobne

zmiany nalezy wprowadzi¢ dla osi 0Y.

Ponownie w miejsce wartosci parametru ,,a” wpisujemy kolejno i zatwierdzamy liczby 1; 5;

10. Zmiany na wykresie widoczne sa bardzo wyraznie.

Wykres funkcji y=ax+b Wykres funkcji y=ax+b
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a) wykres funkcji y=5x+1 po wprowadzeniu zmian b) wykres funkcji y=5x+1 przed zmianami

W dalszej pracy wykres prawy nie bedzie juz potrzebny, nalezy go usunac.

Komentarz: Zwrocenie uwagi na koniecznos¢ wylqczenie opcji skalujqcej automatycznie wartosci na
osiach 0X i 0Y jest sprawq zasadniczq dla prawidliowej obserwacji zmian na wykresie. Przypominam
rowniez, ze mimo ogromnej ilosci efektow i mozliwosci zmian w wygladzie wykresu, nalezy z nich
korzystac rozsqdnie. Estetyka i przejrzystosc tworzonego wykresu to podstawa sukcesu.

I1I. Realizacja tematu lekcji:

Czy w arkuszu kalkulacyjnym mozliwe jest obserwowanie zmian na wykresie w sposob
dynamiczny?

Tak. Nalezy w tym celu utworzy¢ Pasek przewijania - obiekt zwany formantem, stuzacy do
przewijania zakresu warto$ci za pomoca klikania strzatek przewijania lub przeciaganie
suwaka przewijania, ktory bedzie skojarzony z komoérka zawierajaca warto$¢ parametru ,,a”.
Zmiana parametru odbywac si¢ bgdzie teraz plynnie w ustalonym zakresie. Jednoczesnie
bedzie mozna uchwyci¢ zmiany potozenia wykresu funkcji w sposoéb dynamiczny, co pozwoli
szybciej wyciaga¢ prawidlowe wnioski na podstawie obserwacji.

Zadanie zostanie wykonane w dwoch etapach.



Etap 1. Dodawanie Paska przewijania.

Etap 2. Zbudowanie formuly wiazacej potozenia suwaka na pasku ze zmiang wartosci
parametru réwnania liniowego

Etap 1. Dodawanie Paska przewijania. Do wyjasnienia zostat przygotowany foliogram nr 1.

Aby utworzy¢ pasek przewijania nalezy:

1. Z menu Widok wybra¢ Paski narzedzi i otworzy¢ pasek z narzedziami Przybornik
formantow.

2. Wybra¢ narzedzie Pasek przewijania i na wolnym od wpisOw obszarze komorek
narysowac prostokat.

3. Klikna¢ w przycisk Wlhasciwosci. W otworzonym oknie Properties (Wlasciwosci)
dokona¢ wpisow: Height: 12, Width: 120, Min: 0, Max: 100, LinkedCell: D2

Komentarz: Nie wyjasniam wszystkich opcji, ktore mozna zmieni¢ w oknie Wiasciwosci. Ograniczam
wyjasnienia do zwrocenia uwagi uczniow, ze mozna dokonac zmian w kategoriach: wyglad, przeliczenia,
przewijanie. W czasie ¢wiczen w dalszej czesci lekcji uczniowie sami z ciekawosci wprowadzajq zmiany
i obserwujq ich skutki na ekranie.

Etap 2. Zbudowanie formuly wiazacej potozenia suwaka na pasku ze zmiang wartosci
parametru rownania liniowego. Do wyjasnienia zostat przygotowany foliogram nr 2.

Aby powiaza¢ zmiany potozenia suwaka na pasku ze zmiang wartos$ci parametru rdwnania
liniowego ,,a” w zakresie np.: od -20 do 20 nalezy do komorki B2 wpisa¢ nastepujaca
formutg: =-20+D2/100*(20-(-20))

Pasek przewijania zmienia wartosci w komorce D2 od 0 do 100 z krokiem co 1. Klikajac
strzalkg przewijania zmieniamy potozenie suwaka o 1/100 czyli o 1% jego dtugosci.
Proporcjonalne zmiany powinny odbywac si¢ w komorce B2 w zakresie wartosci parametru
wa” (np.: od -20 do 20 co 1% czyli co 0,4) z tym, Ze zmianami tymi powinien sterowaé pasek
przewijania. Dlatego tez podana formuta wiaze ze soba zmiang wartosci parametru ,,a”
w komorce B2 ze zmiang potozenia suwaka na pasku przewijania za posrednictwem komorki
D2.

Uczniowie samodzielnie, postugujac si¢ instrukcja maja za zadanie utworzy¢ pasek
przewijania dla parametru ,,b”.

Nauczyciel w czasie wykonywania przez uczniow ¢wiczenia udziela im rad, dokonuje
niezbednych korekt, pomaga w pracy.

Cwiczenia w postugiwaniu si¢ wykresem.

Jak ustawi¢ warto$¢ parametrow ,,a” i,,b” aby:

1) wykres przechodzit przez I, 11 1 Il ¢wiartkg uktadu wspotrzednych;

a>0ib>0
2) wykres si¢ wznosit 1 przechodzit przez punkt (-4;-4);
np.:a=21b=4

3) wykres przechodzit przez punkty (-4;8) i (16;-16);
a=-121b=-32

Komentarz: Jesli przy wyjasnianiu formuly postugiwanie sie procentami sprawi uczniom (choé nie
powinno) ktopot mozna pozostac przy utamkach. Z doswiadczenia moge powiedziec, ze tylko nieliczni



uczniowie majq problemy ze zrozumieniem, ale i oni intuicyjnie albo metodq prob i bledow
z powodzeniem wprowadzajq potrzebne zmiany.

Kilka prostych éwiczen ma wykazaé przewage korzystania z paska przewijania nad wprowadzaniem
zmian w komorce z parametrem jedna po drugiej.

IV. Utrwalenie wiadomosci — samodzielne wykonanie ¢wiczen

Aby utrwali¢ i lepiej zrozumie¢ poznane wczesniej nowe mozliwosci arkusza kalkulacyjnego
prosz¢ wykona¢ zadania umieszczone na kartach pracy. Wykonujac zadania uczniowie
postuguja sig instrukcja wyswietlona za pomoca grafoskopu na tablicy (foliogram 1 i 2).

Uczniowie siedzacy przy sasiednich stanowiskach rozwiazuja 2 rézne zadania podane na
kartach ¢wiczen, poszukuja odpowiedzi na postawione pytania.

Po wykonaniu zadan prezentuja sobie nawzajem w parach efekty swoich prac i wyniki
przeprowadzonych obserwacji.

Komentarz: ,,Mowi sie czesto, ze czlowiek nie zrozumie czegos, zanim nie nauczy tego kogos innego.”
(E. Gurbiel, G. Hardt-Olejniczak, E. Kolczyk, H. Krupicka, M. Systo: ,, Informatyka cz. 1” WSiP, s. 6.).

IV. Dyskusja

Sprawdzenie czy wszyscy uczniowie dobrze odpowiedzieli na postawione pytania.
Odpowiedzi na pytania:

Zadanie 1.
1)b =0, aicdowolne
2)np.:a=141b=-2,8;¢c =0, (aib spehiaja zaleznos¢: —b = 2-a)

Zadanie 2.
Da<0ib<0
2)a<0ib>0luba>0i1b<0

Formuta wiazaca zmiang potozenia suwaka na pasku ze zmiana wartos$ci parametru moze
ulega¢ modyfikacjom w zalezno$ci od potrzeb wynikajacych z warunkéw zadania (zakres
zmian warto$ci parametru i krok).

Co zmieni¢ w formule, by warto$¢ parametru ,,a” zmieniata si¢ z krokiem co 0,1?

Uczniowie dyskutuja nad sposobami modyfikacji formuly i eksperymentuja z jej elementami,
formutuja wnioski:

Musimy obliczy¢, o jaki % odbywac si¢ bedzie zmiana warto$ci parametru ,,a”:

Zakres = Koniec — Poczatek. Obliczamy: 10 - (-10) =20

Jaki % catosci, czyli 20 stanowi 0,1. Obliczamy: 20/ 0,1 =200

Zmiany odbywaja sig teraz co 1/200 czyli co 0,5 %.

Takie same zmiany musza by¢ na pasku przewijania. Zmieniamy we wlasciwosciach paska
wartos¢ Max na 200. Klikajac strzatke przewijania zmieniamy teraz potozenie suwaka
0 1/200 czyli 0 0,5% jego dlugosci.

Whiosek koncowy: Projektujac pasek przewijania powinni$my wcze$niej ustali¢ zakres
1 krok parametru, ktorym bedzie on sterowal.

V. Podsumowanie lekcji



Arkusz kalkulacyjny daje duze mozliwos$ci nie tylko, jesli chodzi o obliczenia, ale rowniez
pozwala w atrakcyjny graficznie sposob przedstawia¢ dane na wykresie. Zmiany parametréw
jak 1 odzwierciedlenie tych zmian na wykresie moze odbywac si¢ statycznie lub dynamicznie.
VI. Zadania dodatkowe dla zainteresowanych.

1. Korzystajac z pliku pomocy arkusza kalkulacyjnego odszukaj wigcej informacji na temat
formantow.

2. Utworz wykres w ktérym warto$ci x 1 y opisane sa wzorami: x=a-cos-t ; y=b-sin-t
Zakres wartos¢ argumentu £: 0..3,1 z krokiem co 0,1.
Zmiany parametrow rownania powinny odbywac si¢ przy pomocy paskdéw przewijania
w zakresach: a: -10..10, b: -10..10;
Sposoby formatowania tabeli i wykresu jak w zadaniach szkolnych.

Opis standardow osiggni¢c uczniow:

Zdobyte podczas lekcji wiadomo$ci umiejgtnosci pozwola uczniowi:

1. Wykaza¢ si¢ znajomoscia i rozumieniem podstawowych pojeé, metod, narzedzi
i procesow zwigzanych z informatyka:

e opisywac $rodki, narzedzia i metody informatyki, postugujac si¢ poprawna terminologia
informatyczna, (wiersz, kolumna, komorka, adres wzgledny, bezwzgledny, format danych,
seria danych, typ wykresu, formularz, formant).

2. Stosowa¢ posiadana wiedz¢ do rozwigzywania zadan teoretycznych i praktycznych:

e dobiera¢ wlasciwe narzedzie do rozwiazywanego zadania (arkusz kalkulacyjny),

o wykorzystywa¢ zdobyta wiedzg¢ 1 umiejg¢tnosci w rozwiazywaniu zadan szkolnych
z roznych dziedzin i probleméw w zyciu codziennym (wie, jak uzywaé arkusza
kalkulacyjnego przy rozwiazywaniu zadan przede wszystkim z matematyki, fizyki, ale
takze z innych przedmiotéw np. z podstaw przedsigbiorczosci, pordwnuje wyniki
z przyktadéw z wynikami otrzymanymi podczas samodzielnych ¢wiczen).

3. Stosowaé¢ metody badawcze do rozwigzywania problemow:

o formutowac sytuacje problemowa (potrafi krytycznie oceni¢ zaproponowane rozwiazanie,
rozwigzywac problemy poprzez skorzystanie ze zbioru gotowych rozwiazan, rozumie tres¢
zadania, potrafi poda¢ przyktadowe dane i obliczy¢ wyniki),

e stosowac¢ narzgdzia i techniki informatyczne do modelowania 1 symulacji procesOw oraz
zjawisk (potrafi wykorzysta¢ zaawansowane elementy formularzy: paski przewijania, listy,
przyciski itp.)

e stosowac teksty, tabele, wykresy do interpretowania i zapisywania informacji (tworzy
dokumenty zawierajace tabele, formatuje tabele, przedstawia dane zawarte w tabeli na
odpowiednim wykresie, formatuje wykres, dba o estetyke i przejrzysto§¢ tworzonego
dokumentu).

4. Formulowaé i uzasadnia¢ opinie i sady na podstawie posiadanych informacji:

e omowi¢ krytycznie przydatnos¢ roznych zbiorow informacji oraz sposobow i form ich
reprezentowania,

e okreslic problem na podstawie opisu sytuacji problemowej oraz oceni¢ cechy
zaproponowanego rozwiazania.

Zalaczniki:
1. Karta pracy 1,
2. Karta pracy 2a, 1 2b,



Karta pracy - zadanie 1

Utworz arkusz z wykresem funkcji y=ax+b
Zakres wartosci argumentu x: -20..20 z krokiem co 4.

Warto$ci parametrow ,,a” i ,,b” nalezy umiesci¢ w komorkach B2 1 B3 wg wzoru.

BE - & =5B52*BS+5E%3
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Wskazowki dotyczace formatowania tabeli 1 wykresu:
Format tabeli:

° szerokos¢ kolumn = 5,
o etykiety pogrubione i pod§wietlone,
° komorki tabeli otoczone krawedziami.

Format wykresu:

typ wykresu: XY punktowy,

rozmiar tekstu: tytul wykresu: 14 p., nazwy osi 12 p., liczby na osiach 10 p.
osie: kolor czarny, grubo$¢ cienka,

obszar kreslenia: brak,

kolor siatki: szary,

seria danych: linia gruba, kolor czerwony

Wykres funkcji y=ax+b
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Karta pracy - zadanie 2a

Utworz arkusz z wykresem funkcji y=ax2+bx+c
Zmiany parametrow rownania powinny odbywac si¢ przy pomocy paskéw przewijania
w zakresach: a: -10..10;
b: -20..20;
c: -50..50;
Zakres wartosci argumentu x: -10..10 z krokiem co 1.

Wskazéwki dotyczace formatowania tabeli 1 wykresu:

Format tabeli: Format wykresu:
o szeroko$¢ kolumn = 5, o typ wykresu: XY punktowy,
o etykiety pogrubione i pod§wietlone, o rozmiar tekstu: tytul wykresu: 14 p.,
. komorki tabeli otoczone nazwy osi 12 p., liczby na osiach 10 p.,
krawedziami. o osie: kolor czarny, grubo$¢ cienka,
. obszar kresSlenia: brak,
. kolor siatki: szary,
o seria danych: linia gruba, kolor
czerwony.
Odpowiedz na pytania:
Jak ustawi¢ warto$¢ parametrow ,a”, ,,b” i,,c” aby:
1) parabola byta symetryczna wzgledem osi 0Y;
2) parabola przecinata o§ 0X w punktach 01 2;

Karta pracy - zadanie 2b

Utworz arkusz z wykresem funkcji y=ax’+bx
Zmiany parametrow rOwnania powinny odbywac¢ si¢ przy pomocy paskéw przewijania
w zakresach: a: -10..10;
b: -20..20;
Zakres warto$ci argumentu x: -10..10 z krokiem co 1.

Wskazoéwki dotyczace formatowania tabeli 1 wykresu:

Format tabeli: Format wykresu:

. szeroko$¢ kolumn = 5, . typ wykresu: XY punktowy,

. etykiety pogrubione i pod$wietlone, . rozmiar tekstu: tytut wykresu: 14 p.,

. komorki tabeli otoczone nazwy osi 12 p., liczby na osiach 10 p.,
krawedziami. osie: kolor czarny, grubo$¢ cienka,

obszar kres$lenia: brak,

kolor siatki: szary,

seria danych: linia gruba, kolor
czerwony.

Odpowiedz na pytania:
Jak ustawi¢ warto$¢ parametrow ,,a” i ,,b” aby:




1)
2)

wykres ciagle opadat,
wykres przecinat 0§ 0X w 3 punktach.
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