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Miejsce: Gimnazjum w Krzymowie

WSTEP

Niedawno (kilka lekcji wezesniej) omawiany byl temat dotyczacy dysocjacji
elektrolitycznej kwasow. Uczniowie dowiedzieli sig co to sa jony, jakie sa ich rodzaje,
jak dysocjuja kwasy (jakie jony w wyniku ich dysocjacji powstaja), potrafia zapisywaé
roOwnania reakcji dysocjacji kwasow. Znaja takze pojecie elektrolitu stabego i mocnego
oraz definicj¢ kwaséw wg teorii Arrheniusa. Podobne wiadomosci — dotyczace zasad —
uczniowie poznaja na biezacej lekcji. Jest to rozszerzenie 1 uzupetienie wiadomosci
dotyczacych dysocjacji elektrolitycznej, a jednoczesnie, wraz z tematem dotyczacy dysocjacji
kwasow, podstawa do pdzniejszego omowienia dysocjacji elektrolitycznej soli.

Cele lekcji:

Wiadomosci — uczen:

¢ wyjasnia pojecie dysocjacji elektrolitycznej;

e definiuje pojecie jonu;

e wymienia rodzaje jonow;

e objasnia znaczenie jonu wodorotlenkowego w barwieniu wskaznikow;
e definiuje pojecie zasady wg teorii Arrheniusa;

¢ podaje réznice migdzy zasada a wodorotlenkiem;

Umiejetnosci — uczen:

e pisze 1 odczytuje rownania reakcji dysocjacji zasad;

e wyciaga wnioski z dos§wiadczen;

e poprawnie postuguje si¢ jezykiem i terminami chemicznymi.

Postawy — uczen:
e aktywnie pracuje na lekcji;
¢ dazy do aktywnego poznania §wiata, jego praw i prawidtowosci.

Umiejetnosci ponadprzedmiotowe — uczen:
o cfektywnie wspotpracuje z nauczycielem;
e poprawnie postuguje si¢ jezykiem polskim.



Formy pracy: indywidualna i zbiorowa.

Metody nauczania:

e stowna: pogadanka,

e ilustracyjna: eksperyment,

e praktyczna: gra dydaktyczna, ¢wiczenia.

Poje¢cia kluczowe:
jon, aniony wodorotlenkowe, kationy wodorowe, dysocjacja elektrolityczna, definicja zasady
wg teorii Arrheniusa.

Srodki dydaktyczne i materialy pomocnicze:

e Z. Kluz, K. Lopata, Chemia — gimnazjum, podrgcznik, WSiP,

e odczynniki chemiczne: NaOH, KOH, kwas azotowy(V), woda destylowana, fenoloftaleina,
wskaznik uniwersalny,

e przyrzady i sprzet laboratoryjny: zestaw do przeptywu pradu przez elektrolity (przewody,
zaréwka, elektrody weglowe, bateria 4,5V, kuwety), zlewki, probéwki, statyw, wkraplacze.
e tabela rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow,

e arkusze z wzorami 1 symbolami chemicznymi,

e arkusze papieru formatu Al,

e magnesy, tasma samoprzylepna.
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W temacie zawarta jest integracja miedzyprzedmiotowa chemii z fizykq.
Przebieg zajec:

Faza wprowadzajaca:

1. Czynnosci organizacyjno — porzadkowe.

2. Przypomnienie wiadomosci z ostatnich lekcji — gra dydaktyczna.

Uczniowie otrzymuja kartki z wzorami czasteczek tlenkéw, kwasow 1 wodorotlenkow.
Okreslaja rodzaj zwiazku chemicznego jaki maja na karteczce. Nastepnie kolejno
wieszaja je na tablicy, na przygotowanych wczesniej arkuszach papieru wg schematu:



Tlenki metali Wodorotlenki Tlenki niemetali Kwasy
Na,O NaOH
CaO Ca(OH)z CO, H,CO3
K,O KOH P,0s H;PO4
MgO Mg(OH)z SOs H,SO4
ALO; AI(OH); N2Os HNO;
Fe;O3 FG(OH)3

Na podstawie tych wzorow przypominamy powstawanie wodorotlenkow i kwasow,
barwienie wskaznikoéw chemicznych.

Korzystajac z powyzszych omawiamy szczegdtowo wodorotlenki:
o Co to sq wodorotlenki, jak zbudowana jest kazda czqsteczka wodorotlenku?
Przyktadowe odpowiedzi uczniow:

M — atom metalu
M(OH)n OH - grupa wodorotlenowa
n — wartosciowo$¢ metalu

o W jakich reakcjach powstajq wodorotlenki?
Przyktadowe odpowiedzi uczniow.: w reakcjach tlenkéw metali z woda.

o Jak barwiq wskazniki chemiczne?
Przyktadowe odpowiedzi uczniow: wskaznik uniwersalny na kolor zielony, fenoloftaleing na
malinowo.

o Jakie poznalismy wodorotlenki?
Przyktadowe odpowiedzi uczniow: NaOH, KOH, Ca(OH)s.

o Czym sie rozni wodorotlenek od zasady?
Przyktadowe odpowiedzi uczniow: wodorotlenki sa w stanie statym, za$ ich roztwory
barwiace wskazniki to zasady.

3. Podanie tematu lekcji.
Czy wodne roztwory zasad przewodza prad elektryczny?

Faza realizacyjna.
1. Pogadanka na temat dysocjacji elektrolityczne;j.

- Co to jest elektrolit?

Przyktadowe odpowiedzi uczniow: Roztwor jakiej$ substancji przewodzacy prad elektryczny.

- Co to sq jony i jakie sq ich rodzaje?

Przyktadowe odpowiedzi uczniow: Atomy lub grupy atoméw obdarzone tadunkiem
elektrycznym w wyniku pobrania lub oddania elektronéw. Sa kationy — dodatnie 1 aniony —
ujemne.

*(nauczyciel ilustruje graficznie powstawanie jondw na przyktadzie

H=H"+le, S+2e=S").

- Czy roztwory kwasow sq elektrolitami i przewodzq praqd elektryczny?
Przyktadowe odpowiedzi uczniow: Kwasy sa elektrolitami i przewodza prad elektryczny
*(mozna pokaza¢ do§wiadczenie z przewodzeniem pradu przez roztwory kwasow).

— Jak dysocjujq kwasy?

Przyktadowe odpowiedzi uczniow: Kwasy dysocjuja na kationy wodorowe 1 aniony reszt
kwasowych.




n H — wodor
HR=nH +R" R - reszta kwasowa
n — warto$ciowosc¢ reszty kwasowej.

2. Badanie przewodzenia pradu elektrycznego przez roztwory zasad (NaOH, KOH) —
doswiadczenie (patrz rysunek 1 i fotografia 1 schemat obwodu elektrycznego do
przeptywu pradu przez elektrolity)

Zrédto pradu elektrycznego

/

4,5V
¢ Wskaznik przeptywu
pradu lub zarowka

Badany roztwor

Elektrody

Rysunek 1.Schemat obwodu elektrycznego do przeptywu pradu przez elektrolity.

Fotografia 1. Obwod elektryczny do przeptywu pradu przez elektrolity.



Whiosek: Roztwory zasad przewodza prad elektryczny to znaczy, ze musza ulega¢ dysocjacji

elektrolityczne;.

3. Omowienie przez nauczyciela dysocjacji zasad (definicja zasady wg teorii

Arrheniusa):

M(OH),=M" +n OH

Me — atom metalu
OH - grupa wodorotlenowa
n — wartosciowo$¢ metalu

Nalezatoby tu omowic takze rozpuszczalno$¢ zasad w wodzie na podstawie tabeli
rozpuszczalnosci — jej wptyw na stopien dysocjacji (trudno rozpuszczalne zasady dysocjuja
w bardzo, bardzo niewielkim stopniu — ponizej 0,1 g/100 g wody).

Tabela. Rozpuszczalno$¢ wodorotlenkow w temperaturze pokojowej w wodzie.

kationy
Ag’ Na" K" NH," Ca*" Cu** H g2+ M g2+ Ba®*
aniony
OH 4 1 1 1 3 5 5 5 2
kationy
Zn** Co™" | Mn* Sr** Pb** Fe* Fe’* AP Sb**
aniony
OH" 5 5 5 3 4 4 5 5 4

Rozpuszczalnos¢ wodorotlenkow w temperaturze pokojowej w wodzie:
1. tatwo rozpuszczalne powyzej 5g/100cm3

S

umiarkowanie rozpuszczalne 1-5g/100 cm?

mato rozpuszczalne 0,1-1g/100 cm3

trudno rozpuszczalne 0,001-0,1g/1000 cm?
praktycznie nierozpuszczalne ponizej 0,001g/100 cm3

4. Cwiczenia w pisaniu rownan reakcji dysocjacji (cz¢s¢ z nich mozna zada¢ jako prace

domowa)

NaOH =
Sb(OH); =
SH(OH)2 =
AgOH =
FG(OH)3 =
CI’(OH)3:
Ba(OH)2:
NH4OH=

Ca(OH)z =
KOH =
CU(OH)2 =
Mn(OH), =
Pb(OH), =
Fe(OH),=
Sl’l(OH)4:
CI'(OH)QZ




Faza podsumowujaca.
1. Uczniowie otrzymuja do rozwiazania krzyzowke:

1
2
3
4
5

6

7
8

9

10

Okreslenia haset do krzyzowki:
1. Jest w czasteczce kazdej zasady.
2. W roztworach zasad barwi si¢ na malinowo.
3. Jest w kazdym tlenku.
4. Maja w czasteczce wodor 1 resztg kwasowa.
5. W wodzie staje si¢ zasada.
6. Jegojonyto H'.
7. Jon ujemny.

8. HBr, HCl, HItokwasy ...........ccooviiiiiiiinnn.

9. Jon dodatni.

10. Powstaje po rozpuszczeniu dobrze rozpuszczalnej substancji w wodzie.

Hasta: metal, fenoloftaleina, tlen, kwasy, wodorotlenek, wodor, anion, beztlenowe, kation,
roztwor.

Hasto koncowe: ELEKTROLITY

Gdyby brakto czasu krzyzéwka moze by¢ zadana jako praca domowa.

2. Ocena pracy 1 aktywnosci uczniow.

3. Przypomnienie pracy domowe;.



Komentarz metodyczny
Temat jest kontynuacja wiadomosci dotyczacych dysocjacji elektrolityczne;j.
Jest to rozszerzenie i uzupetnienie wiadomosci dotyczacych dysocjacji elektrolitycznej,
a jednoczes$nie, wraz z tematem dotyczacy dysocjacji kwasow, podstawa do pdzniejszego
omoOwienia dysocjacji elektrolitycznej soli.

Uczniowie znaja juz podstawowe wiadomosci dotyczace dysocjacji elektrolitycznej:
co to sa jony, jakie sa ich rodzaje. Wiedza jak dysocjuja kwasy (jakie jony w wyniku ich
dysocjacji powstaja), potrafia zapisywac rdwnania reakcji dysocjacji kwasoéw. Znaja takze
pojecie elektrolitu stabego i mocnego oraz definicje kwasow wg teorii Arrheniusa. Podobne
wiadomosci — dotyczace zasad — uczniowie poznaja na biezacej lekcji.

Lekcja pod wzgledem metodycznym jest mato réznorodna. Uczniom zaoferowaé
jedynie mozna do§wiadczenie obrazujace przeptyw pradu przez elektrolity 1 gre dydaktyczna
w fazie wprowadzajacej zajgc¢ oraz rozwiazywanie krzyzowki jako ich podsumowanie. Duzy
nacisk nalezatoby polozy¢ na umiejgtno$¢ pisania rownan reakcji zasad, bardzo waznej przy
pisaniu rownan reakcji soli.

Wykaz cytowanych fragmentow scenariusza:
1. Schemat obwodu elektrycznego do przeptywu pradu przez elektrolity zaczerpnigto
z: A. Bogdanska—Zarembina ,,Chemia nie jest trudna”. WSiP W—wa 1990
2. Tabela ,,Rozpuszczalnos¢ wodorotlenkow w temperaturze pokojowej w wodzie”
zaczerpnigta z Z. Wojtczak, L. Huppenthal, A. Ko$cielecka ,,Chemia ogdlna i analityczna
dla studentow biologii” skrypt, UMK Torun 1986

Standardy osiagni¢¢ ucznia

L. Umiejg¢tne stosowanie termindéw, pojec 1 procedur z zakresu przedmiotow
matematyczno — przyrodniczych, niezb¢dnych w praktyce zyciowej i w dalszym
ksztatceniu.

Uczen:

1) stosuje terminy i pojecia matematyczno — przyrodnicze:

b. wybiera odpowiednie terminy i pojecia do opisu zjawisk, wlasciwosci,

zachowan obiektéw i organizmow.
Uczen:
Stosuje pojecia: jon, elektrolit, aniony wodorotlenowe, kationy wodorowe, dysocjacja
elektrolityczna, definicja zasady wg teorii Arrheniusa.
Wykorzystuje je do opisu zjawiska przewodzenia prqdu przez roztwory elektrolitow (w tym
zasad).

II. Wyszukiwanie i stosowanie informacji.
Uczen:
1) odczytuje informacje przedstawione w formie:
c. tabeli;
Uczen:

Odczytuje informacje z tabeli ,, Rozpuszczalnos¢ wodorotlenkow w temperaturze pokojowej
w wodzie”
2) operuje informacja:
c. analizuje informacje;
Uczen:
Analizuje informacje zebrane w postaci schematu dotyczqce tlenkow metali i niemetali, ich
reakcji z wodq i powstawania kwasow i zasad.



Analizuje wyniki doswiadczenia pokazujqcego przeptyw pradu przez roztwory zasad.
g. wykorzystuje informacje w praktyce.

Uczen:

Wykorzystuje informacje dotyczqce dysocjacji elektrolitycznej kwasow i zasad do

rozwiqzywania krzyzowki.

III.  Wskazywanie i opisywanie faktow, zwiazkow i zaleznosci, w szczegdlnosci
przyczynowo — skutkowych, funkcjonalnych, przestrzennych i czasowych.
Uczen:

1) wskazuje prawidtowosci w funkcjonowaniu uktadow i systemow:
a. wyodrgbnia z kontekstu dane zjawisko;
Uczen :
Potrafi okresli¢ czy roztwor danej substancji jest elektrolitem.
b. okresla warunki jego wystgpowania;
Uczen:
Okresla, Ze warunkiem przeplywu prqdu przez roztwory jest wystepowanie w nich jonow.
c. opisuje przebieg zjawiska w czasie 1 przestrzeni;
Uczen:
Opisuje, ze wystepowanie jonow w roztworze jest skutkiem dysocjacji elektrolitycznej
czqsteczek substancji rozpuszczonej.
d. wykorzystuje zasady 1 prawa do objasniania zjawisk.
Uczen:
Wykorzystuje zasade ruchu tadunkow elektrycznych (jonow) do objasnienia zjawiska
przepltywu prqdu przez roztwory kwasow i zasad.
IV. Stosowanie zintegrowanej wiedzy do rozwiazywania problemow.
Uczen:
5) opracowuje wyniki:
a. ocenia wyniki;
b. interpretuje wyniki;
Uczen:
Ocenia wynik doswiadczen badania przewodzenia prqdu elektrycznego przez roztwory zasad.
Interpretuje pozytywny wynik doswiadczenia jako efekt rozpadu czqsteczek zasad na jony.
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