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Na lekcji wykorzystatam dodatkowo:
e ENCYKLOPEDIA SZKOLNA. CHEMIA Praca zbiorowa wyd. WSiP oraz
e Podrgcznik CHEMIA I MY — Gimnazjum —Ryszard M. Janiuk, Krystyna Skrok. wyd.WSiP

Scenariusz jest przeznaczony dla uczniow klasy pierwszej liceum ogo6lnoksztatcacego .

Lekcja chemii musi by¢ przeprowadzona w pracowni chemicznej ze sprawnie dziatajacym
wyciagiem.

Czas trwania: Jedna godzina lekcyjna.

Blok tematyczny: Elementy chemii nieorganicznej

Przyktadowy rozklad materiatu przewiduje na realizacj¢ obranego przeze mnie zagadnienia
tematycznego pt. Charakterystyka fluorowcow 2 godziny lekcyjne w przypadku 3 godzin w
cyklu ksztatcenia 1 3 godziny lekcyjne w przypadku 4 godzin w cyklu ksztalcenia. Ja z
koniecznosci realizuj¢ to zagadnienie w czasie dwoch godzin lekcyjnych, dlatego Na lekcji ,
ktorej temat brzmi : ,,Porownanie wiasciwosci chemicznych fluorowcow” muszg omowic
takze wlasciwosci fizyczne fluorowcow.

Wstep:

Dziat 5. Elementy chemii nieorganicznej zawiera tresci , ktore sa potrzebne kazdemu
cztowiekowi w zyciu codziennym. Dziat ten rdwniez stluzy poznaniu zagadnien ogélnych z
chemii nieorganicznej oraz wybranych zagadnien z chemii organicznej. Z uwagi na brak
czasu ograniczono omowienie elementdw chemii nieorganicznej do scharakteryzowania
trzech pierwiastkow — tlenu, wodoru i wegla oraz ich najwazniejszych zwiazkow, a takze do
omoOwienia wlasciwosci dwoch grup: litowcow 1 fluorowcodw jako przedstawicieli typowych
metali i niemetali.

Zaprezentuj¢ scenariusz lekcji dotyczacej fluorowcOw poniewaz zawiera on
zagadnienia bliskie kazdemu cztowiekowi. Fluor, chlor, brom, jod — to pierwiastki, ktore cho¢
nie zdajemy sobie z tego sprawy wplywaja na komfort zycia cztowieka. Fluor w nadmiarze
jak 1 niedoborze dziata szkodliwie na zg¢by. Kto wyobraza sobie dzi§ zycie bez patelni
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teflonowej, dezodorantu, czy lodowki — rzeczy do produkcji ktérych uzywamy wilasnie
fluoru. Czy jednak zdajemy sobie sprawg z tego, ze freony wptywaja na powstawanie dziury
ozonowej? Chlor pozwala nam odkaza¢ wodg. Dzigki niemu mozemy korzysta¢ z uroku
kapieli w basenie , o ile oczywiscie osoby odpowiedzialne za jego prawidlowe
funkcjonowanie nie dostarcza zbyt duzej ilosci srodkoéw odkazajacych zawierajacych chlor.
Moze to spowodowac poparzenia skory , zapalenie spojowek , niezyt nosa, gardta, oskrzeli.
Brom jest uzywany m.in. do produkcji sSrodkéw uspakajajacych , ale uzyty w nadmiarze moze
spowodowac¢ halucynacje, zaburzenia pamigci, drzenie konczyn itp. I wreszcie jod. Wazny
sktadnik w czasteczce hormonu tarczycy. Jego niedobor powoduje choroby tarczycy i
niedorozw6j umystowy. Dzigki promieniotwérczym izotopom: “'I oraz '*I mozemy
diagnozowac choroby tarczycy, ptuc i watroby. Kazdy z nas zna jodyne — srodek odkazajacy
oraz ptyn Lugola , ktéry podawano doustnie dzieciom po katastrofie w elektrowni jadrowej w
Czarnobylu. Warto zwroci¢ na te fakty uwage ucznia, ktory gdy doro$nie musi by¢
cztowiekiem §wiadomym réznego rodzaju zagrozen.

Jest jeszcze jeden powod ,dla ktoérego wybratam lekcje dotyczaca omdwienia wlasciwosci
fizycznych fluorowcow. Otdéz realizacja tego tematu pozwala nauczy¢ ucznia pracowac
metoda problemowa. Uczen na lekcji tej moze uczy¢ si¢ :wyjasnia¢ fakty, stawiaé hipotezy ,
sprawdza¢ swoje hipotezy za pomoca doswiadczen, planowaé pracg, pisac instrukcje do
¢wiczen, wykonywaé ¢wiczenia wymagajace szczegélnych spodkow ostroznosci. Wreszcie
uczniowie chetni do dzialan dodatkowych moga przygotowaé prezentacje multimedialne
zaréwno przed omawiana lekcja jak i po jej zakonczeniu.

Umiejgtno$¢ wykonywania prezentacji z pewnoscia przyda si¢ uczniom do zdawania matury
w 2005 1 kolejnych latach. Moi uczniowie juz wiedza, ze dobra prezentacja ,,rodzi si¢ z
trudem” 1 nalezy zabra¢ si¢ do niej na dtugo przed wyznaczonym terminem. Poprzedza ja
trudny okres zbierania materiatow , planowania pracy. Trzeba tez ciagle doskonali¢ swoje
umiej¢tnosci praktyczne. Zawsze stajemy przed problemem technicznym , jak to zrobié, aby
najlepiej oddziatywa¢ na odbiorcg prezentacji. Zwykle bywa tak, ze trzeba douczy¢ sig
umiejetnosci obstugi programu : CorelDraw, Photoshop, CorePHOTO-PAINT czy samego
PowerPointa. Czasami zwykly wykres moze sprawi¢ problemy.

Temat lekcji:

Porownanie aktywnosci chemicznej fluorowcow..

Cel ogolny:
e Zapoznanie z wlasciwosciami fizycznymi fluoru, chloru, bromu i jodu
e Pordéwnanie aktywnosci chemicznej fluorowcow.

Cele operacyjne:
(Wedtug: Przedmiotowy system oceniania .Wymagania edukacyjne wynikajqce z
realizowanego programu nauczania (NR DKOS — 4015 — 33/02) Autorstwa: Michata M.
Pozniczka, Zofii Kluz, Ewy Odrowaz.
Dziat 5. Elementy chemii nieorganicznej. str. 33, 34.)
Po lekcji uczen powinien:
o Wskaza¢ polozenie fluorowcow jako typowych niemetali w ukladzie okresowym
Wymieni¢ pierwiastki nalezace do fluorowcow.
Scharakteryzowa¢ wtasciwosci fizyczne fluorowcow
Poda¢ liczbe elektronéw walencyjnych fluorowcoéw
Pisac 1 interpretowa¢ konfiguracje elektronowe atomow fluoru i chloru i na tej
podstawie omowic¢ typy wiazan w czasteczkach fluorowcow.
e  Wyjasni¢ zmiang aktywnosci chemicznej fluorowcow w grupie na podstawie
wielko$ci promienia atomowego




e Zaprojektowa¢ doswiadczenie pozwalajace na potwierdzenie zmian aktywnos$ci
fluorowcoOw w grupie.

e Umie¢ wytlumaczy¢ zwiazek migdzy budowa atomu a jego potozeniem w uktadzie
okresowym pierwiastkow. ( numer okresu, numer grupy)

e *Wyjasni¢ do czego mozna uzy¢ papierka jodoskrobiowego.

e Opisywac skutki niedoboru jodu i fluoru w diecie.

e Umie¢ korzysta¢ z dodatkowych zrodet wiedzy ( Encyklopedia Szkolna . Chemia
oraz Podrecznik ).

Doswiadczenia:
1. Badanie wlasciwosci fizycznych fluorowcow
2. Badanie rozpuszczalno$ci fluorowcdéw w rozpuszcezalnikach polarnych i
niepolarnych
3. Sublimacja jodu
4. Wykrywanie fluorowcoéw za pomoca papierka jodoskrobiowego
5. Por6éwnanie aktywnosci fluorowcow
W lekcji tej zwracam uwage na nastgpujace zadania szkoly. (Podstawa programowa )

1. Ksztattowanie badawczego sposobu myslenia

2. Rozwijanie umiej¢tnosci obserwacji, wyciagania wnioskow z przeprowadzonych
eksperymentoéw i formutowania uogolnien.

3. Przygotowanie uczniéw do prawidtowego korzystania z roznorodnych zrodet
informacji np. uktadu okresowego, tablic chemicznych, literatury
popularnonaukowej, i Internetu...)

4. Ksztattowanie postaw uczniow zgodnych zasadami dbatosci o wlasne zdrowie i
ochrong $rodowiska naturalnego.

Forma pracy:

Grupowa z elementami indywidualnej , rtownym frontem

Metody:

e problemowa, wspomagana wys$wietlaniem pokazu multimedialnego i animacji dotyczacej
aktywnosci fluorowcoéw oraz do§wiadczeniem chemicznym.

e praca z tekstem

Srodki dydaktyczne:

prezentacja multimedialna; Fluorowce

foliogramy

ENCYKLOPEDIA SZKOLNA. CHEMIA Praca zbiorowa wyd. WSiP

odczynniki: chlor, grom, jod, chlorek potasu, bromek potasu, jodek potasu, papierki
jodoskrobiowe, woda chlorowa, woda bromowa, tetrachlorek wegla, woda
probowki

uktad okresowy pierwiastkow

tablica elektroujemnosci

tablica: ,,Rozmiary atomow 1 czasteczek”

PRZEBIEG LEKCJI:

1. Czg$¢€ - organizacyjna:
- sprawdzenie listy obecnosci.
- Rozdanie poszczegdlnym uczniom karteczek w szesciu kolorach.
- Podziat klasy na sze$¢ grup wg koloru karteczek



- Omodwienie systemu oceniania na lekcji ( uczniowie dostaja punkty za
wykonanie poszczegdlnych zadan. Suma punktow zebranych jest przeliczana
na oceng szkolna. Aby utatwi¢ sobie prac¢ wprowadzitam w mojej szkole
system karteczek z punktami. Po lekcji uczniowie oddaja karteczki a ja
wpisuje liczbe punktow. Uczniowie nie oszukuja, bo ocena grupy zalezy od
liczby punktow )

- Przypomnienie wiadomosci z lekcji poprzednie;.

N: O czym mowiliSmy na ostatniej lekcji?

U: Na ostatniej lekcji mowilis§my o litowcach.

N: Prosze dokonac¢ krotkiej charakterystyki pierwiastkow nalezacych do litowcow.
U: Przewidywana odpowiedz ucznia:

* Pierwsza grupe uktadu okresowego stanowia litowce, zwane metalami alkalicznymi
* nalezg do nich: Li, Na, K, Rb, Fr, Cs.
* Wiasciwosci fizyczne
* wszystkie sa metalami lekkimi barwy srebrzystobiatej
* sa migkkie (mozna je kroi¢ nozem)
* wigzanie metaliczne warunkujace trwatos¢ struktury krystalicznej w stanie statym jest
przyczyna
* polysku metalicznego i nieprzezroczystosci
* dobrego przewodnictwa elektrycznego i cieplnego
* plastycznosci
* niskich temperatur wrzenia i topnienia

* Wlasciwos$ci chemiczne
* bardzo fatwo oddaja elektron walencyjny, dlatego
* tworza kationy jednododatnie
* latwo tworza wigzania jonowe
* 53 bardzo reaktywne chemicznie, a aktywnos$¢ wzrasta od litu do cezu (wzrasta liczba
powtok elektronowych i elektron walencyjny jest stabiej przyciagany przez jadro)
* wypieraja wodor z wody 1 kwasow
* latwo reaguja z tlenem juz w temperaturze pokojowe;j
* reaguja z wigkszo$cia niemetali
* barwia ptomien palnika
* lit na karminowo
* s6d na z6tto
* potas na r6zowofioletowo
* rubid na jasnofioletowo
* cez na niebieskofioletowo

2. Czgs¢ — nawigzujaca:
N: Na poprzedniej lekcji zajmowaliSmy si¢ pierwiastkami o charakterze metalicznym. Dzi$
zajmiemy si¢ grupa 17. Prosze spojrze¢ na uktad okresowy i wymieni¢ pierwiastki nalezace
do tej grupy.
U: Do grupy tej naleza : fluor, chlor, brom, jod, astat.
N: Jak tworzymy nazwg tej grupy ?



U: Sa to fluorowce- nazweg tworzymy od pierwiastka zaczynajacego grupeg.

N: Sprobujemy zapozna¢ sig blizej tymi pierwiastkami.

Bedziemy pracowac w grupach wg koloru karteczek , ktore losowali$cie przy wejsciu do

klasy.

U: Uczniowie przygotowuja si¢ do pracy. Tworza pi¢é grup .

N: Zbierzemy informacje o pierwiastkach nalezacych do 17 grupy uktadu okresowego.
Kazda grupa zajmie si¢ innym pierwiastkiem. Mozecie korzysta¢ z podrecznika oraz
Szkolnej Encyklopedii- Chemia. Aby usprawni¢ pracg kazda grupa dostanie do
opracowania inny pierwiastek. Prosz¢ pracowa¢ sprawnie, mozna porozumiewac si¢ tylko
potglosem, aby nie przeszkadzac sobie wzajemnie . Wszyscy pracujemy wedtug
otrzymanej instrukcji.

Prezentacji dokona wybrana przeze mnie osoba. Grupa otrzyma punkty za tre$¢ i sposdb
przekazania wiadomosci wszystkim uczniom.

Uwaga:

Jezeli w szkole jest tylko jedna encyklopedia mozna kserowac¢ strony potrzebne do lekcji.

Dobrze jest da¢ kazdej grupie taki sam zestaw stron, tak aby uczniowie wyszukali

potrzebnych informacji - podobnie jak w pelnym wydaniu ksiazkowym encyklopedii.

3. Czes¢ postepujaca:

Uczniowie otrzymuja nastepujaca instrukcje :

Wyszukaj w podreczniku szkolnym; ,,Podrgcznik dla liceum ogo6lnoksztatcacego, liceum
profilowanego i technikum,, - Michat M. Pozniczek, Zofia Kluz 1 ENCYKLOPEDII
SZKOLNEJ . CHEMIA wiadomosci o wskazanych pierwiastkach wg nastepujacego
schematu:

Nazwa pierwiastka —
Pochodzenie nazwy —
Symbol —

Konfiguracja —

Liczba atomowa —
Masowa atomowa —
Temperatura topnienia —
Temperatura wrzenia —
Gestos¢ —

Elektroujemnos$¢ —

Rok odkrycia —

Odkryty przez .............
Liczba znanych izotopoéw —
Wystepuje w postaci -
Zastosowanie -

N: Przewidywane odpowiedzi uczniow:

GRUPA 1
Podrgcznik (1, s. 140, 144)
Encyklopedia s. 211

Nazwa pierwiastka — Fluor

Pochodzenie nazwy — fluorum [}ac. ptynigcie sptywanie |
Symbol — F

Konfiguracja — [He] 2s” 2p°

Liczba atomowa — 9



Masowa atomowa — 18,998
Temperatura topnienia — ¢ = -218,6 ° C
Temperatura wrzenia — f,, = -188,1 e
Gestos¢ — d=1,51 g/em’
Elektroujemnos¢ — 4
Rok odkrycia — 1886
Odkryty przez chemika francuskiego Henryka.F. Morissona w 18986 r
Liczba znanych izotopéw — jeden izotop '°F
Wystepuje w postaci mineraléw : Fluoryt CaF, ,kriolit Na3AlF¢ , apatyt 3Ca3(POy), - CaF; .
Ponadto wystepuje w popiele roslinnym ok. 0,1% , w szkliwie zgbow — ok. 0,011 % , w
ko$ciach ludzi i zwierzat, wchodzi w sktad ko$ci 1 zwierzat (gtownie wystepuje w szkliwie)
[1,s.144]1[2,s.211]
Uwagi: Jego niedobdr powoduje prochnicg zgbow oraz jest przyczyna osteoporozy.
Nadmiar fluooru jest szkodliwy. Podrgcznik [1, s.144]
U: Uczniowie dokonuja prezentacji , pokazujac rys. w podreczniku (1, s.140)
N: W czasie prezentacji pierwiastka przez dana grupg nauczyciel wyswietla na ekranie
multimedialnym odpowiedni slajd lub pokazuje przygotowany wczesniej foliogram.
Moze to tez by¢ kombinacja : pokaz na monitorze komputera i taki sam foliogram .
Stan skupienia i barwa — jasnozottozielny gaz
Zapach — ostry, duszacy, silnie drazniacy blony §luzowe
Biochemiczne dzialanie na ustrdj — gaz silnie trujacy ( dziatajac na oczy powoduje §lepotg )
Objawy zatrucia - $linotok, kaszel, drgawki, dreszcze migsniowe, wymioty i biegunka
ZASTOSOWANIE: Jego zastosowanie jest ograniczone
¢ Jako utleniacz w rakietowych materiatach pednych
% Do produkcji teflonu ( politetrafluoroetenu)
¢ Do produkcji freonow (fluorowcopochodne metanu lub etanu)
- w sprzecie chtodniczym
- do napelniania aerozoli
Uwaga: Obecnie ze wzglgdu na niszczenie przez freony warstwy ozonowej otaczajacej
Ziemig zastepuje si¢ je amoniakiem (chtodnictwo) lub weglowodorami ( aerozole)
% Do produkcji gasnic halonowych napetnianych fluoropochodnymi weglowodorow
tzw. halonami
% Do odkazania wody pitnej (fluorowanie) ze wzgledu na zdolno$¢ zapobiegania
prochnicy
% Jako sktadnik past do zebow

¢ W przemysle jadrowym do rozdzielania izotopéw uranu

% Do produkcji srodkdéw znieczulajacych w chirurgii ( np. 2-bromo-2-chloro-1,1,1-
trifluoroetan CF; — CHBrCl )

¢ Rozklada on gwattownie wodg , tworzac fluorowodor HF i1 gazowy tlen O, .
2F, + 2H,0 - 4HF + O,
Chlor i brom reaguja z woda powoli , a w roztworze ustala si¢ rOwnowaga :

Br, + H,O < HBr + HBrO
Cl, + H,O < HCI + HCIO



GRUPA II
Podrecznik (1, s. 140 ,144)
Encyklopedia s. 123,124

Nazwa pierwiastka — Chlor

Chlor lac. chlorum |z gr. Chloros = zielony |

Nazwa pierwiastka —chlor

Pochodzenie nazwy — tac. chlorum [z gr. Chloros = zielony ]

Symbol — Cl

Konfiguracja — [Ne] 3s* 3p°

Liczba atomowa — 17

Masowa atomowa — 35,453

Temperatura topnienia — t,= -34 °C

Temperatura wrzenia — t, = -101 oC

Gestos¢ — d =1,65 g/em’

Elektroujemnos$¢ — 3,0

Chlor jest :

Zéttozielonym gazem o

o ostrej duszacej woni

o charakterystycznym zapachu

Pierwiastek zostat odkryty przez szwedz. Chemika K.W. Scheelego w 1774r.
WYSTEPOWANIE:

Wolny chlor wystepuje w gazach wulkanicznych

W postaci chlorkéw w wodzie morskiej 1 mineralach

-halit - NaCl

-sylwinit — ( K,Na )Cl

- karnalit KCl - MgCl, - H,O

Tworzy dwa trwate izotopy: >> Cl i *'Cl.

W stanie gazowym chlor tworzy czasteczki dichloru CL; .

Chlor jest do$¢ dobrze rozpuszczalny w wodzie ( 4,6 obj¢tosci Cl, rozpuszeza sie w 1
objetosci wody )

Woda chlorowa to wodny roztwor chloru. Ma wtasciwosci utleniajace 1 baktetiobojcze.Nie
jest zbyt trwata. Nalezy przechowyaac ja w ciemnych butelkach. Stosowana jest gtownie jako
utleniacz.

Konfiguracja elektronowa [Ne] 3s 3p°

Chlor w zwiazkach wystepuje na nieparzystych stopniach utlenienia od - I do VII.
Najtrwalszym stopniem utlenienia jest -1 .

Atom przyjmuje woéwczas konfiguracje elektronowa gazu szlachetnego tworzac jony
chlorkowe Cl°. ( podrecznik 1, s.35)

Chlor jest pierwiastkiem o silnych wiasciwosciach kwasotworczych. Jest silnym utleniaczem.

OTRZYMYWANIE:
Chlor otrzymuje si¢ gtéwnie przez elektrolizg¢ Wodnych roztworéw chlorku sodu NaCl ( na
anodzie wydziela si¢ chlor) , a takze innych chlorkéw i stopionych soli.

ZASTOSOWANIE:

Ma duze znaczenie gospodarcze:

Stosuje si¢ go do

Chlorowania zwiazkoéw organicznych, w tym tworzyw sztucznych.( wykorzystanie ok. 70 %
swiatowej produkcji.

Wybielania papieru, tkanin, uzdatniania wody 1 oczyszczania Sciekow ( ok. 20 % produkcji
chloru)



Do produkcji zwiazkéw nieorganicznych.

GRUPA III

Podrecznik (1,s. 139, 140, 144)
Encyklopedia s. 98,99

Nazwa pierwiastka — Brom

Brom tac. Bromum | gr. Bromos = odér, fetor, smraéd |

Nazwa pierwiastka — Brom

Pochodzenie nazwy — tac. Bromum [ gr. Bromos = odor, fetor, smrod |

Symbol — Br

Konfiguracja — [Ar] 3d" 4s” 4p°

Liczba atomowa — 35

Masowa atomowa — 79,904

Temperatura topnienia — #, = -7,25 °C

Temperatura wrzenia — ¢, = 59,5 e

Gestos¢ — d=3,13 glem’

Elektroujemnos¢ — 2,8

Niemetal

Brunatna , lotna ciecz

O przykrym zapachu

Wyodregbniony przez chemika franc. Antoniego , J. Balarda w 1826 r.

Wystepuje gt. Pod postacia bromkoéw w ztozach solankowych zawierajacych:
Bromokarnalit KCI - Mg(CL,Br), - 6 H,O

Bromosylwinit K (Cl,Br )

Bromargiryt AgBr

A takze w wodach morz 1 stonych jezior.

Znane sa dwa trwale izotopy bromu "’ Br i **Br.

Tworzy czasteczki dwuatomowe Br;

W wodzie rozpuszcza si¢ w niezbyt duzym stopniu ( 3,6 g Br, w 100 g wody)

woda bromowa to nasycony roztwor bromu o barwie brunatnej .

Wodg bromowa nalezy przechowywa¢ w ciemnych naczyniach , by zapobiec reakcjom
rozktadu:

Br, + H,O — HBr + HBrO

2HBrO —2““ 5 2HBr + O,

woda bromowa jest trwalsza od wody chlorowej ze wzgledu na mniejsza podatnos¢ na
hydrolizg .

Jest stosowana jako utleniacz.

Brom dobrze rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach organicznych takich jak:
tetrachlorometanie, eterze dietylowym, chloroformie oraz wodnych roztworach bromkéw
Brom w zwiazkach wystepuje na nieparzystych stopniach utlenienia od - I do VII.
Najtrwalszym stopniem utlenienia jest - 1.

Atom przyjmuje wowczas konfiguracje elektronowa gazu szlachetnego tworzac jony
bromkowe Br™. (E, s. 98)

OTRZYMYWANIE:
Brom jest otrzymywany z wody morskiej, najczgs$ciej w reakcji z chlorem:

2Br + Cl, > Br, +2CI
lub przez elektroliz¢ bromkow.



ZASTOSOWANIE:

X/

¢ Do produkcji wody bromowe;j

% Do produkcji bromku srebra majacego duze znaczenie w technice fotograficzne;j
% Do produkcji lekéw

% Do produkcji farb

% Jako $rodek utleniajacy

¢ Jako dodatek do tworzyw utrudniajacy ich palenie
% Do produkcji §rodka przeciwstukowego

GRUPA IV
Podrecznik (1, s. 140 ,144)
Encyklopedia s. 254, 255

Nazwa pierwiastka — Jod

Pochodzenie nazwy — jodum [gr. ion = fiotek ]

Symbol — I

Konfiguracja — [Kr] 4d'’ 55 5p

Liczba atomowa — 53

Masowa atomowa — 126,9

Temperatura topnienia —t,= 113,6 °C

Temperatura wrzenia — t, = 182,8 e

Gestos¢ — d=4,94 g/em’

Elektroujemnos$¢ — 2,5

Rok odkrycia — 1812

Odkryty przez Bernarda Courtoisa

Liczba znanych izotopdéw — jeden naturalny izotop jodu.
Wolny jod wystepuje w postaci czasteczek dwuatomowych.

WEASCIWOSCI FIZYCZNE :

X/

% Cialo stale

X/

¢ Tworzy ciemne , szarofioletowe krysztaly

X/

« Polysk metaliczny
% Charakterystyczny zapach
¢ Stabo rozpuszcza si¢ w wodzie

X/

¢ Latwo rozpuszcza si¢ wodnym roztworze jodkow

¢ dobrze rozpuszcza si¢ w rozpuszczalnikach organicznych takich jak:
tetrachlorometanie, eterze dietylowym, chloroformie , benzenie . jego roztwory maja
fiotkowy lub brunatny kolor.

X/

¢ dobrze rozpuszcza si¢ w wodnych roztworach jodkéw (np. jodku potasu )

Sublimacja jodu.

Jod lekko ogrzany sublimuje. Jego pary maja fiotkowy kolor.
Reakcja charakterystyczna:

Jod tworzy ze skrobig zwiazek o intensywnym granatowym kolorze.

Wystepuje w niewielkich ilosciach w wodzie morskiej, w wodorostach oraz w niewielkich
ilosciach w wodzie morskiej, w wodorostach oraz w niektérych wodach mineralnych i
solankach.

Jest waznym skladnikiem organizméw , np. u cztowieka wystgpuje w hormonie tarczycy.
Dzienne zapotrzebowanie na jod wynosi 0,04 mg.

Niedobor jodu powoduje choroby tarczycy i1 niedorozwdj umystowy.

ZASTOSOWANIE:



X/
o

Do jodowania soli kuchennej ( do 0,01 % )

* Do otrzymywania lekéw — m.in. jodyny

Do produkcji barwnikéw

Do produkc;ji katalizatoréw ( do otrzymywania syntetycznej gumy)
Promieniotworczy izotop °'I i 1 sa stosowane w diagnostyce chordb tarczycy,
ptuc i watroby.

DS

X/
o

X3

*¢

X/
o

GRUPA V
Encyklopedia s. 68, 69

Nazwa pierwiastka — Astat

Pochodzenie nazwy — astatinum [gr. Astatos = niestaty, nietrwaly ]

Symbol — At

Konfiguracja — [Xe] 4f '* 5d'° 6s° 6p°

Liczba atomowa — 85

Liczba masowa — 209,987

Elektroujemnos$¢ — 2,2

Rok odkrycia — 1940

Wytworzony sztucznie przez uczonych amer. D. R. Corsona , K.R. McKenziego i E. Segrego
Izotopy : Wszystkie znane izotopy sa nietrwate — najtrwalszy to *'I .

Zawarto$é w srodowisku — 107* %, Towarzyszy rudom uranu i toru — stanowi produkt
rozpadu

WLASCIWOSCI FIZYCZNE :

Ciato stale

Latwo sublimuje

Doswiadczenie ( 1,s.142)
N: Zbadajmy wspdlnie wtasciwos$ci chloru .
W tym celu wykonamy do§wiadczenie wg instrukcji na folii grafoskopu.

Do$wiadczenie
Otrzymywanie chloru i badanie jego wtasciwosci .
Sprzet 1 odczynniki:
e Papierek jodoskrobiowy, rurka uniwersalna
e KMnO,, HCI
Wykonanie:
Przygotuj rurke uniwersalna.
Do suchej banieczki wsypujemy MnO; , a nastgpnie do pionowej rurki wkraplamy st¢zony
HCI. Rurkg szybko zatykamy korkiem 1 lekko ogrzewamy. Do wylotu probowki zblizamy
wilgotny papierek jodoskrobiowy.
Rys. Rurki (1, s.142)
N: Co zaobserwowalismy ?
U: Banka wypetnia si¢ z6ttozielonym gazem o duszacym i przenikliwym zapachu.
N: Jaki stad wniosek?
U: W wyniku reakcji stgzonego kwasu solnego z tlenkiem manganu(IV) powstaje chlor.
N: Proszg zapisa¢ rownanie reakcji.
U: Pisze:

MHOZ + 4HCl — MHCIZ + 2H20 + ClzT

N: Co mozna powiedzie¢ o gestosci chloru wzgledem powietrza na podstawie obserwacji
podczas jego powstawania ?
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Chlor jest gazem ci¢zszym od powietrza.

Uczniowie zapisuja w zeszycie :

Obserwacje :

Banka wypehnia si¢ zottozielonym gazem o duszacym i przenikliwym zapachu.
Wnhnioski:

W wyniku reakcji stgzonego kwasu solnego z tlenkiem manganu (IV) powstaje chlor.

Ml’l02 + 4HCl — MIlC12 + 2 Hzo + ClzT
N: Wykonamy teraz druga czg$¢ do§wiadczenia ze str. 142.

Doswiadczenie ( 1, s. 142 ;czg$¢ druga )

Instrukcja wykonania:

a) Do wylotu poziome;j rurki zblizamy wilgotny papierek jodoskrobiowy.
b) Do wylotu poziome;j rurki zblizamy wilgotna kolorowa wstazke.
N: Co zaobserwowaliSmy?

U: Kolorowa wstazka odbarwia sieg.

N: O czym to $wiadczy ?

U: Chlor ma wtasciwosci wybielajace.

N: Co jeszcze zaobserwowaliSmy?

Papierek jodoskrobiowy w obecnos$ci chloru , barwi si¢ na fioletowo.
N: Jest to reakcja rozpoznawcza dla fluorowcow.

N: Proszg zapisa¢ obserwacje i wnioski do zeszytu.

U: Uczniowie dokonuja zapisu.

Obserwacje :
a)Papierek jodoskrobiowy w obecnosci chloru barwi sig na fioletowo.
b)Kolorowa wstazka odbarwia sig.
Wnhiosek:
a) Fluorowce barwia papierek jodoskrobiowy na fioletowo.
b) Chlor ma wlasciwo$ci wybielajace
Pytania:
e Jaka jest barwa i won powstatego gazu?
e Co mozna powiedzie¢ o ggstosci chloru wzglgdem powietrza na podstawie obserwacji
podczas jego powstawania ?
e (Co mozna powiedzie¢ o wlasciwosciach utleniajacych MnO, ?
e Chlor ma wtasciwosci bakteriobojcze. Z tego wzgledu stosuje si¢ go do odkazania
wody. Uzasadnij
Mozna robi¢ doswiadczenie wg opisu z poradnika s. 106

Uwaga: Instrukcja przygotowania papierka jodoskrobiowego znajduje si¢ w Poradniku
Przygotowanie papierka jodoskrobiowego.(Poradnik s. 105)
Sprzet 1 odczynniki:

e Bibuta filtracyjna, zlewki;

e Skrobia, woda, roztwor KI

Wykonanie:

Przygotowac kleik skrobiowy. Zanurzy¢ w nim paski bibuty filtracyjnej. Wysuszy¢ .
Wysuszone paski bibuty zanurzy¢ w wodnym roztworze jodu. Ponownie wysuszy¢ . Tak
przygotowane papierki jodoskrobiowe moga by¢ uzyte do identyfikacji chloru.

N: Wykonamy teraz do§wiadczenia, w ktorych zbadamy rozpuszczalnos¢ chlor, bromu, jodu
w wodzie i tetrachlorku wegla
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Uwaga: Doswiadczenia nalezy wykonywac pod wyciagiem, w rekawicach gumowych i
okularach ochronnych

Badanie rozpuszczalnosci chloru

Do dwoch probowek wprowadzamy gazowy chlor. Nastgpnie do pierwszej wlewamy wody,
do drugiej — tetrachlorku wegla.

N: Podobnie zbadamy rozpuszczalno$¢ bromu i jodu

Badanie rozpuszczalnosci bromu
Do dwoch probowek wlewamy kilka kropel bromu. Nastgpnie do pierwszej wlewamy wody,
do drugiej — tetrachlorku wegla.

Badanie rozpuszczalnosci jodu
Do trzech probowek wrzucamy szczypcami kilka krysztatkow jodu.. Nastepnie do pierwszej
wlewamy wody, do drugiej — tetrachlorku wegla, a do trzeciej alkoholu etylowego

N: Probéwki zatykamy korkami i wstrzasamy ich zawarto$¢. Obserwujemy efekty
poszczegolnych prob.
U: Dokonuja obserwacji.
Wyniki zapisuja w zeszycie.
Obserwacje:
e Chlor jest gazem zo6ttozielonym
e Chlor dobrze rozpuszcza si¢ w wodzie 1 tetrachlorku wegla — tworzac roztwér barwy
zielonej
e Brom jest ciecza o barwie brunatnoczerwone;j
e Brom w wodzie rozpuszcza si¢ stabo, zabarwiajac warstwg wodna na kolor
z6ltopomaranczowy.
e Brom dobrze rozpuszcza si¢ w tetrachlorku wegla 1 alkoholu etylowym
e Jod tworzy szaroczarne krysztaly o metalicznym potysku
e Jod w wodzie rozpuszcza sig stabo (stabiej niz brom), zabarwiajac warstwg wodna na
fioletowo.
e Jod dobrze rozpuszcza si¢ w alkoholu etylowym i tetrachlorku wegla.
e Alkoholowy roztwor jodu nosi nazweg jodyny i jest stosowany do dezynfekcji ran.

woda Tetrachlorek
wegla

Chlor O Q

Bom @ | ©

Jod . ‘

N: Zanim przejdziemy do kolejnego etapu lekcji prosze przypomnieé¢ w jaki sposdb powstaje
jon CI

U: Uczen rysuje na tablicy graficzna ilustracj¢ powstawania jonu Cl ~

N: Co jest wigksze: atom chloru czy anion CI:

U: Anion jest wigkszy od atomu z ktérego powstat.

N: Co jest tego przyczyna?

U: Przyczyna zmiany wielkosci jonu w stosunku do atomu jest niezrownowazony tadunek
elektryczny ,, jadro — elekrtony” . Przytaczenie elektronu do atomu powoduje zwigkszenie sit
odpychania miedzy elektronami, a w konsekwencji wzrost wymiaréw chmury elektronowe;j
powstatego anionu.
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N: To samo mozemy zobaczy¢ wykorzystujac ilustracje z naszego podrecznika ze str. 37 i
140. Aby utatwi¢ poréwnanie przeniesliSmy model atomu chloru i jonu chloru na ekran.
N: Wasze przypuszczenia potwierdzaja dane z literatury.

Z tablic odczytujemy:

Promien atomu chloru : 0,099 nm

Promien jonu chloru  : 0,181 nm

U: Proszg przypomnie¢ co to jest elektroujemnos$¢.

U: podaje okreslenie ze str. 36 podrgcznika.

Elektroujemnosé pierwiastka chemicznego to zdolnosé¢ atomu do przyciqgania elektronow.

Im wyzsza elektroujemnos$¢ ma atom danego pierwiastka , tym silniej bedzie przyciagat

wspolne elektrony w czasteczce lub tym wigksza zdolno$¢ wykazuje dany atom do

przechodzenia w jon ujemny.

Najwigksza elektroujemnoscia charakteryzuja si¢ atomy matle, ktore silniej przyciagaja

elektrony oraz atomy o niemal catkowicie zapetionych powlokach walencyjnych, czyli

niemetale.

Im mniejszy jest promien tym silniejsze jest oddziatywanie dodatniego jadra na ostatnia

powloke i tym tatwiej mozna na nig wprowadzi¢ elektron.

N: Ktory pierwiastek ma najwigksza elektroujemno$¢? ( pamigtamy, ze nie rozpatrujemy

elektroujemnosci helowcow, gdyz ich struktura elektronowa jest stabilna .

U: Najwigksza elektroujemnos$¢ ma fluor. Pauling przypisat mu liczbg : 4

N: Ktéry ma najmniejsza?

U:Cez0,7

N: Czy znajac budowg elektronowa atomoéw mozemy przewidzie¢ jak zmienia si¢ aktywnos¢

fluorowcow?

N: Prosze w grupach sprébowac znalez¢ odpowiedz na to pytanie.

N: Astat jest pierwiastkiem promieniotworczym , nie zbadanym jeszcze doktadnie ,

pominiemy go w naszych rozwazaniach.

- Uczniowie pracuja w grupach.

U: Grupy zglaszaja swoje pomysty dotad , az znajdzie si¢ poprawny .

Przyktad odp. Ucznia:

U: Znajac budowg atoméw mozemy przewidzie¢ zmiang aktywnosci pierwiastkow. W

obrgbie grupy fluorowcoéw rosnie promien atomowy i powinna male¢ aktywno$¢ chemiczna

niemetali.

N: W jaki sposob to uzasadnisz?

U: Jak pokazalismy na przyktadzie chloru niemetale chcac uzyskac strukturg oktetu przyjmuja
elektrony. Najlatwiej z fluorowcoéw przyjmie elektron ten, ktory ma najmniejszy promien.-
czyli fluor. Odwrotnie — najtrudniej ten, ktory ma najwigkszy promien czyli jod..

N: Poproszeg o modelowe przedstawienie waszego rozwiazania.

U: Przedstawiciel grupy rysuje na tablicy. Przewidywana odpowiedz ( slajd)

N: Jaki wniosek ogolny mozna sformutowac?

U: Aktywnos¢ fluorowcow maleje w obrebie grupy wraz ze wzrostem promienia atomu

—im dalej od jadra znajduja sig elektrony walencyjne tym trudniej niemetale przyciagaja

elektrony od innych atomow.

N: W jaki sposéb mozemy przekonac si¢ , ze podali$cie prawidtowe rozwiazanie ?

U: Najlepiej sprawdzi¢ to do§wiadczalnie.

N: Co musimy wzia¢ pod uwagg projektujac do§wiadczenie?

U: Wydaje mi sig, ze zasadg : ,,pierwiastek bardziej aktywny wypiera mniej aktywny z jego
soli.”

N: Wyttumacz to na przyktadzie dwoch pierwiastkow :chloru i bromu.
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U: Nalezy sprawdzié, czy zachodzi reakcja migdzy czasteczka wybranego fluorowca a jonem
prostym innego fluorowca np.:

I Brp, + CI° — ?

am cCl, + Brm — ?

N: Czy to znaczy, ze zajda obie reakcje?

U; Nie. Zachodzi tylko jedna reakcja.

N: Ktora?

U: Poniewaz zatozyli$my, ze aktywno$¢ w obrebie fluorowcow maleje w obrebie grupy —
tylko druga.

N: Ktory pierwiastek jest wobec tego aktywniejszy?

U: Oczywiscie chlor.

N: Zapisz rdwnanie tej reakcji w formie jonowe;j i czasteczkowe;.
U: Uczen zapisuje na tablicy .

(ITa) Cl, +2Br- — 2Cl° + Bn,
(Ilb) Cl, +2KBr — 2KCl + Bn,

N: Czy mozemy to sprawdzi¢?

U: Oczywiscie. Trzeba wykona¢ eksperyment.

N: Zwraca sig do klasy. Prosze w grupach - tak jak siedzicie zaplanowa¢ do$wiadczenie ,
ktore odpowie wam na pytanie - CZY TAK JEST , jak przewidujecie. ?

N: Z uwagi na r6zna rozpuszczalno$¢ fluorowcow w wodzie proponuj¢ rozpuscic je w

rozpuszczalniku organicznym — tetrachlorku wegla (CCly ). Jednocze$nie informujg, ze w

pracowni chemicznej mamy do dyspozycji roztwory: KCl, KBr, KI.

Nauczyciel pokazuje wczesniej przygotowane bezbarwne wodne roztwory tych substancji.

Prosz¢ uwzgledni¢ wyniki dosw. (Badanie rozpuszczalnosci chloru, bromu, jodu w wodzie 1

rozpuszczalnikach organicznych ) wykonanego wczesniej. Prosz¢ pamigta¢ o §rodkach

bezpieczenstwa przy wykonaniu doswiadczenia.

Uwaga:

Na stole leza jak zawsze ksiazeczki Krystyny Darlewskiej pt. ,,Szkodliwe substancje

nieorganiczne w szkolnym laboratorium chemicznym” oraz ,,Szkodliwe substancje

organiczne w szkolnym laboratorium chemicznym”

- Doswiadczenie przy tak zaplanowanej lekcji petni funkcje weryfikatora sformutowanych
hipotez. Uczniowie wykonujqc doswiadczenie potwierdzajq swojq hipoteze.(badz jq obalajq) .

U: Uczniowie pracuja w grupach.
Po ok. 5 min. przedstawiaja opis doswiadczenia i przewidywane spostrzezenia.

Doswiadczenie:
Tytul: Poréwnanie reaktywnosci chemicznej chloru i bromu.

Srodki bezpieczenstwa: chlor ma whasciwosci duszace, woda chlorowa podobnie jak chlor
jest szkodliwa dla zdrowia , brom to silne parzaca ciecz - o ostrym duszacym zapachu ,
chloroform jest lotna trujaca ciecza. Doswiadczenia nalezy wykonywac pod sprawnie
dziatajacym wyciagiem , w r¢kawicach ochronnych.

Odczynniki:

e Tetrachlorek wegla
e Bromek potasu
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e Woda chlorowa
Sprzet:
e Probowki
e Korki gumowe do probowek

Wykonanie:

Do wodnego roztworu bromku potasu dodajemy ok. 2 cm® tetrachlorku wegla i po zatkaniu
wylotu probowki korkiem ciecze wstrzasamy. Nastepnie do probowki dodajemy niewielka
ilo$¢ wody chlorowej i ponownie zawarto$¢ probowki wstrzasamy.

Spostrzerzenia: ( przewidywane przez uczniow):
Po wstrzasnigciu wodnego roztworu bromku potasu z tetrachlorkiem wegla nie zaszty zadne
zmiany. Woda i terachlorek wegla nie mieszaja si¢ ze soba , tworzac dwie oddzielne warstwy.
( Uczniowie uzasadniaja to tym, ze mamy do czynienia z rozpuszczalnikiem polarnym -woda
1 niepolarnym - terachlorek wegla )
Po dodaniu jednak do tej mieszaniny roztworu wody chlorowej nastapito zabarwienie si¢
warstwy tetrachlorku wegla na kolor czerwonopomaranczowy.
Whiosek: ( przewidywany):
Czerwonopomaranczowa barwa pochodzi od wolnego bromu rozpuszczonego w CCls.

Cl, +2Br" — 2Cl° + Bn

Cl, +2KBr — 2KClI + Bn
Chlor wypart brom z roztworu bromku potasu — jest wobec tego aktywniejszy od bromu .

N: Proszg wobec tego przystapi¢ do wykonania do§wiadczenia i sprawdzenia poprawnosci
rozumowania na dzisiejszej lekcji.

U: Ze wzgledu na $rodki ostrozno$ci najlepiej , jezeli do§wiadczenie wykona sam nauczyciel
w formie pokazu. ( Jezeli wykonuje je uczen nalezy go caty czas nadzorowac).

N: Jak wida¢ do$wiadczenie przebieglo zgodnie z waszym rozumowaniem. Oznacza to , ze
prawidtowo przewidzieli$cie kierunek zmian aktywnosci fluorowcow oraz prawidtowo
zaplanowaliscie jego przebieg.

N: Jak wobec tego przeprowadzi¢ doswiadczenie , w ktorym porownamy aktywno$¢ chloru i
jodu?

U: Podobnie . Bedziemy dziata¢ roztworem Cl, w CCl 4 na roztwér wodny KI.

N: Wykonajmy to do§wiadczenie.

N i U wykonuja doswiadczenie z zachowaniem $rodkow bezpieczenstwa.

N: Jakie zmiany zaszty?

U: W prob

N:

N: Jezeli czasteczke pierwiastka bardziej aktywnego oznaczymy symbolem X, , a jon
pierwiastka mniej aktywnego Y ~, to jak zapiszemy réwnanie reakcji za pomoca wzoréw
ogolnych.

U X +2Y - Y, +2X

N: Jak nalezy rozumie¢ taki zapis?

U: Chcac poréwnaé aktywno$¢ np. chloru i bromu zgodnie z kierunkiem naszego
rozumowania chlor jest bardziej aktywny od bromu, poniewaz tatwiej przyjmuje elektron.

U: Po wstrzasnigciu wodnego roztworu jodku potasu z tetrachlorkiem wegla nie zaszly zadne
zmiany. (Woda i terachlorek wegla nie mieszaja si¢ ze soba ,tworzac dwie oddzielne
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warstwy). Po dodaniu do mieszaniny wodnego roztworu jodku potasu z tetrachlorkiem wegla
roztworu wody chlorowej nastapito zabarwienie si¢ warstwy tetrachlorku wegla na kolor
fioletowy.

N: O czym to $wiadczy?

U: Pojawienie si¢ fioletowej barwy $§wiadczy o wydzielaniu si¢ jodu.

N: Jaki stad wniosek?

U: Chlor wypart jod z roztworu jodku potasu — jest wobec tego aktywniejszy od jodu .

N: Proszg zapisa¢ rOwnanie reakcji.

Clz + 2 KI — 2KC1- +12
Lub jonowo:
Cl, +21° — 2Cl" + I,
N: Proszg opisa¢ w zeszycie przebieg doswiadczenia.
U: Uczniowie uzupetniaja notatki.
N: Co mozemy powiedzie¢ o aktywnosci chloru w poréwnaniu z innymi fluorowcami.
U: Chlor wyparl brom i jod — jest wobec tego aktywniejszy od bromu i jodu.
N: Kolej teraz na sprawdzenie kolejnej tezy. Jakiej?
U: Skoro udowodnili$my, Ze chlor jest aktywniejszy od bromu i jodu wykazmy, Ze brom jest
aktywniejszy od jodu, ale jest mniej aktywny od chloru.
N: Jak to zrobi¢. Prosz¢ zaproponowac przebieg doswiadczenia. Pracujemy w tych samych
grupach .
U: Wybrany uczen z grupy , ktora pierwsza wykonata zadanie przedstawia efekty pracy catej
grupy:
N: Oto przewidywany zapis:
Poréwnanie aktywnosci bromu i jodu oraz bromu i chloru
Odczynniki:
e Tetrachlorek wegla
e Woda bromowa
e Bromek potasu
e Jodek potasu
Sprzet:
e 3 probowki
o Korki gumowe do probowek
Wykonanie:
Do dwoéch probowek wlewamy kolejno : wodnego roztworu KCI 1 wodnego roztworu KI .
Nastepnie dodajemy ok. 2 cm’ tetrachlorku wegla do kazdej i po zatkaniu wylotu probowki
korkiem ciecze wstrzasamy. Potem do kazdej probowki dodajemy niewielka ilos¢ wody
bromowej i ponownie zawarto$¢ proboéwki wstrzasamy.
Spostrzezenia:
W pierwszej proboéwce pojawita si¢ charakterystyczna pomaranczowa barwa bromu, ktory byt
wprowadzony do probowki , co $wiadczy , ze reakcja nie zaszta.
W drugiej probéwce pojawila si¢ charakterystyczna barwa fioletowa, §wiadczaca o przebiegu
reakcji:
Br, +2KI — 2KI + L

Whiosek: ( przewidywany):
Brom wypart jod, ale nie wypart chloru .

Brom jest aktywniejszy od jodu, ale jest mniej aktywny od chloru.

N: Nauczyciel zezwala na wykonanie do§wiadczenia.
U: Uczniowie wspdlnie z nauczycielem wykonuja doswiadczenie.
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N: Doswiadczenie przebieglo zgodnie z waszym rozumowaniem Prawidtowo przewidzieliscie
kierunek zmian aktywno$ci fluorowcow oraz prawidlowo zaplanowali$cie jego przebieg.
Proszg wobec tego zapisac na tablicy koncowy wniosek dotyczacy aktywnos$ci pierwiastkow
w grupie 17.

U: Zapisuja.

N: dodatkowo wys$wietla fragmenty prezentacji. (slajdy.....)

Mozna takze wyswietli¢ animacjg : Aktywno$¢ fluorowcow z ptyty CD

N: Czy aktywno$¢ fluorowcow jest taka sama jak aktywno$¢ litowcow omawianych na
poprzednich lekcjach.

U: Nie. Aktywnos$¢ litowcow rosta w obrgbie grupy ze wzrostem promienia atomow
litowcow. Aktywnos$¢ fluorowcow maleje w obrebie grupy ze wzrostem ich promienia.

N: Jaki spos6b mozna uzasadni¢ odmienne zachowanie ?

U: Litowce dazac do uzyskania oktetu elektronowego oddaja elektrony, fluorowce — pobieraja
elektrony. Atom tatwiej oddaje elektrony bardziej oddalone od jadra — a wigc stabiej z nim
zwiazane. Odwrotnie atom tatwiej przyjmuje elektrony gdy powtoka walencyjna znajduje si¢
najblizej jadra. Stad najaktywniejsze wsrod litowcdw sa pierwiastki konczace grupe , a wsrod
fluorowcow zaczynajace grupe .

N: Dzigkuje za poprawna odpowiedz.

4. Czes¢ — podsumowujaca :
N: Jak sformulujemy temat dzisiejszej lekcji?
U: Uczniowie podaja rozne propozycje np.:
,Charakterystyka fluorowcéw”
»Porownanie aktywnos$ci chemicznej fluorowcow”
Zwykle wybieraja do zapisu temat drugi. Dlatego ja tez napisalam scenariusz pod tym
tytutem.
N: Prosze poda¢ krotka charakterystyke fluorowcow. ( to dla tych ktorzy cheieli zapisa¢ temat
pierwszy.)
U: Do fluorowcédw naleza : fluor , chlor, brom, jod ,astat.
e Atomy tej grupy charakteryzuja si¢ duza elektroujemnoscia
e Na ostatniej powloce maja po siedem elektronow walencyjnych
e Tworza dwuatomowe czasteczki typu X, z pojedynczym wiazaniem kowalencyjnym
niespolaryzowanym.
Sa typowymi niemetalami
W miarg wzrostu liczby atomowej zmienia si¢ stan skupienia

Fluor — jasnozoétty gaz

Chlor — z6ttozielony gaz

Brom — brunatno czerwona ciecz

Jod — szaroczarne ciato state o potysku metalicznym

Astat - pierwiastek promieniotworczy

e Sa reaktywne chemicznie

e W miare wzrostu liczby atomowej zmniejsza si¢ ich elektroujemno$¢, a wigc i
reaktywnos$¢

ASANENENEN

Praca domowa:
Porownaj wiasciwosci litowcow 1 fluorowcow .Swoje wnioski zapisz w formie tabeli .
Odpowiedz na pytania ze Zbioru zadan (Chemia. Zbiér zadan dla liceum
ogolnoksztatcacego, liceum profilowanego i technikum. Ksztalcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym.)
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Zad 5.5.10
Zad 5.5.11
Chetni moga wykonac :
Zad. 1 s. 145 (podrecznik)

N: Rozwiazanie tego zadania begdzie nawiazywato do nastepnej lekcji ,na ktorej uczniowie
zapoznaja si¢ z wlasciwosciami wazniejszych w zyciu cztowieka zwiazkow ( np.
chlorowodér, kwas solny, chlorki ~AgCl, NaCl i inne )

Uzyskane , Animacja przebiegu reakcji najbardziej sprzyja rozumieniu zdobytych informacji,
a nastepnie zwigkszeniu ilo$ci zapamigtanych informacji, wykorzystaniu ich w sytuacjach
typowych, na koncu za$ — w sytuacjach nietypowych.

Moje uwagi:

Na lekcjach czgsto stosuje¢ prezentacje audiowizualne, w ktérych znajduja si¢ m.in.
podstawowe wiadomosci, zdjgcia, tabele, wykresy, instrukcje przebiegu eksperymentu
chemicznego. Zawsze staram sig, aby prezentacja oraz stosowane przeze mnie metody pracy
przygotowywatly uczniow do wykonania doswiadczenia poprzez ukazanie wszystkich jego
aspektow, tacznie z odpowiedzia na pytanie: ,,co sig stanie gdy?” Zastosowana metoda nalezy
do trudnych, wymagajacych od ucznia duzego wktadu pracy oraz dobrej znajomosci
materialu. Aby moi uczniowie opanowali program i byli przygotowani do matury czgsto
powtarzam z nimi potrzebne do lekcji wiadomosci. Na opisanej lekcji powtdrzyliSmy m.in.
budowe¢ atomu, rozpisywanie konfiguracji elektronowych, zasady tworzenia kationdéw
i anionow itd. Uznaj¢ bowiem zasadg, ze w toku systematycznego powtarzania, umiej¢tnosci
stopniowo przeksztatcaja si¢ w nawyk. .Pomagaja mi w tym prezentacje multimedialne,
poniewaz mogg szybko odwota¢ si¢ do odpowiedniego slajdu.

Musze podkresli¢, ze moi uczniowie lubia tego typu lekcje i sami chgtnie pomagaja
w zbieraniu materialéw do kolejnych prezentacji.

Na lekcji wykorzystatam prezentacj¢ multimedialng. Staram si¢, aby sterowata ona
dziatalno$cia laboratoryjna ucznidow, zapewniajac im samodzielno$¢ oraz $wiadome
wykonywanie czynnos$ci laboratoryjnych.
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